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Pientalon energiatehokkuustoimet
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Rakennuksen energiavirrat (energiatase)

• Energiavirrat sisään rakennukseen:

Lämpöenergia

Auringon säteily

Sähkökuormat

Ihmiset

• Rakennuksesta 
poistuvat energiavirrat

Rakenteet

Ilmanvaihto

Viemäri

Säteily (ikkunat)



Asumisen 
energiankulutus



Lämpöenergian tarpeen pienentäminen
- Helpot, halvat tai ilmaiset keinot

• Lämpöenergian poistumaan suurin merkitys 
sisälämpötilalla

• Sisälämpötilan lasku vaikuttaa rakenteiden, 
ilmanvaihdon ja säteilyn kautta

• Vyöhykeajattelu, vähäisen käytön tiloissa 
isompi lasku, lämmön ”puskurivyöhykkeet” 

• Vedon/kylmän tunne, estetään ensisijaisesti 
tiivistyksillä sekä verhoilla

• Vaikutus kustannuksiin!



Lämpöenergian tarpeen pienentäminen
- Veden käyttö

• Veden lämmittäminen vaatii paljon energiaa

• Mittarointi käytön vähentämisen tukena

• Käytön vähentäminen ja virtauksen 
pienentäminen tehokkaimmat keinot

• Esimerkki: 1 suihkukerta (kylmä vesi 6 °C, kuuma vesi 58 °C)

• 15 min, 38 –asteinen vesi, virtaama 12 l/min: 

• Energiaa 6,3 kWh, sähkö* 2,97€

• 10 min, 36-asteinen vesi, virtaama 8 l/min:

• Energiaa 2,6 kWh, sähkö* 1,06€

• Säästö vuoden aikana: (3x viikossa)

• Energia: 577 kWh, sähkö* 217 €

• Asukasmäärän mukaan vaikuttavuus kasvaa

*sis. vesimaksun 5,45€/m3, sähköenergia 10 snt/kWh, siirtomaksun ja verot (alv 24%)



Sähkön käytön vähentäminen

• Oma kulutus selville
• Sähköverkkoyhtiön, myyntiyhtiön tai Fingridin

palvelut
• Tarkastelu ainakin kk- ja tuntitasolla
• Peruskulutus, mistä muodostuu
• Kulutushuiput, voiko näihin vaikuttaa

• Ajoituksen apuna esimerkiksi Fingridin tuntihinta-
sovellus

• Vaikutuksia:
• Omat sähkölaskut
• Sähköenergian riittävyys ja –verkon toiminta
• Sähkön yleinen hintataso ja sen kehitys



Sähkön säästön toimenpiteet, peruskuorma

• Oma kulutustieto

• Peruskulutuksen selvittäminen
• Eri vuodenajat

• Tavanomaisen toiminnan ajankohdat

• Mitkä laitteet muodostavat peruskuorman?

• Energiamittarit, älypoistorasiat jne. tukena

• Keskuksiin kytkettäessä sähkötyötä!

• Peruskuorman pienennyksellä jatkuvaa 
säästöä!

2.2.2022, -12°C

2.6.2022, +12°C

Peruskuorma n. 300 W
- Vuodessa n 2600 kWh
- 13 snt/kWh ≈ 380 €
- 45 snt/kWh* ≈ 1200 €
sis. energia, siirto, verot

Vähennys n. 100 W
- Vuodessa n. 900 kWh, 

säästöt:
- 13 snt/kWh ≈ 115 €
- 45 snt/kWh* ≈ 400 €
sis. energia, siirto, verot

* energia 29 snt/kWh, siirto ja sähkövero 5,46 snt/kWh, alv 24%



Sähkön säästön toimenpiteet, tehohuiput

• kulutushuippujen selvittäminen
• Eri vuodenajat

• Tavanomaisen toiminnan ajankohdat

• Mitkä laitteet muodostavat?

• Oman toiminnan seuraaminen keskiössä

• Ovatko tehohuiput välttämättömiä?

• Voidaanko siirtää ajallisesti?

Huipputehoa tuottavat toiminnat:
- Sähkökiuas*
- Lämminvesivaraajan vastus*
- Tilojen sähkölämmittimet*
- Talvella autojen esilämmitys
- Ruoan valmistus
- Kodinhoidolliset toiminnot, energiansäästöohjelmat
* Eivät esimerkkikohteessa



Suurempia 
investointeja vaativat 
energiansäästötoimet



Rakennuksen energiavirrat (energiatase)

• Energiavirrat sisään rakennukseen:

Lämpöenergia 50-70%

Auringon säteily 

Sähkökuormat 10-30%

Ihmiset

• Rakennuksesta 
poistuvat energiavirrat

Rakenteet 30-40%

Ilmanvaihto 30-40%

Viemäri 5-15%

Säteily (ikkunat)



Energiatehokkuuden parantaminen

• Kokonaisvaltainen tarkastelu, tapaus- ja kiinteistökohtaisesti
• Energian tarpeen vähentämisen toimenpiteet

• Energian käytön hyötysuhteen parantaminen

• Ostettavan energian määrään vaikuttavat toimenpiteet

• Ostettavan energian kustannuksiin vaikuttavat toimenpiteet

• Toimenpiteiden keskinäinen korrelaatio ja vaikutukset muuhun toimintaan



Rakennuksen vaippa, parannukset

Yläpohjan lisäeristys
• Lämpövuoto ylöspäin

• Myös vanhan eristeen päälle

• Huolehdittava tuulettumisesta

• Melko edullista

• Yläpohjan pinta-alan suhde 
muuhun julkisivuun

Ulkoseinän lisäeristys

• Lämpövuoto vaakasuuntaan

• Huolehdittava tuulettumisesta

• Yleensä kallis erillistoteutus, -> 
muun julkisivuremontin 
yhteyteen

• Ulkoseinän pinta-alan suhde 
muuhun julkisivuun

Ovet ja ikkunat

• Lämpövuodot, säteily

• Taloudellinen kannattavuus?

• Lisätarkastelu 
korvausilmareiteille

• Käytettävyys paranee

• Ylilämpenevissä tiloissa 
huomio myös G-arvoon

Muista rakenteen kosteuskäyttäytymisen tarkastelu!



Lisäeristykset, ovet ja ikkunat

Saint-Gobain, DOF-lämpö 
laskentaohjelmisto

U-arvo = 0,20 W/m2K
teho ”läpi”, Δt 50°C, 100m2 n. 1 kW

U-arvo = 0,41 W/m2K
teho ”läpi”, Δt 50°C, 100m2 n. 2 kW

• Rakenteen tai rakenneosan U-arvon ja 
pinta-alan osuus vaikuttaa, lisäksi suunta

• Lisäeristys lähtökohtaisesti ”kylmälle 
puolelle”

• Erityishuomiota myös rakenteen 
kosteuskäyttäytymiseen

• Kustannustehokkuus yleisesti 
yhdistettäessä muihin toimenpiteisiin, 
pl. yläpohjan lisäeristys



Energiatehokkuuden parantaminen,
ilmanvaihdon vaikutukset ja toimet

Painovoimainen
• Toiminta riippuvainen mm. 

lämpötilaerosta, ei 
säädettävissä

• Korvausilma suoraan ulkoa

• Korvausilman reitti?

• Ei juuri teknistä ylläpitoa

Koneellinen poisto

• Toiminta ympäri vuoden, 
vähän säädettävissä

• Korvausilma suoraan ulkoa

• Korvausilman reitti?

• Poistokoneen tekninen ylläpito

• Lämmön talteenotto 
mahdollista
– Mihin?

– Kannattavuus?

• Poistuva ja tuleva ilmavirta 
hallittavissa

• Tarkka säätöjen tasapainon 
suhteen

• Lämmön talteenotto!
– Tuloilman lämmitykseen

• Päätelaitteiden ja kanavien 
puhdistus, koneen tekninen 
huolto, suodattimien vaihto

Koneellinen tulo-poisto



Lämmönjakoverkoston säädöt

• Tarkoituksena lämmittää tilojen sisäilmaa
• Vesikiertoisessa lämmitysveden lämpötila ulkoilman mukaan säätyväksi, 

määräävänä tekijänä kylmin huone/tila -> tasapainotus!!

• Vaikutus lämmityksen hyötysuhteeseen
• Matalampi lämmitysveden lämpötila, yleensä parempi hyötysuhde

• Tilojen lämpötasojen kontrollointi termostaateilla
• Termostaatin tarkoituksena estää ylilämpiäminen

• Parhaan hyötysuhteen priorisointi
• Esimerkiksi öljy+ILP -> termostaatit pienellä ILP palvelualueella



Tyypillisimmät päälämmitykseen käytettävät 
lämpöpumppujärjestelmät
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• maalämpöpumppu (MLP

• ilma-vesilämpöpumppu (VILP tai IVLP)

• split-laitteita

• monoblock-laitteita

pumppujen teknisiä vaihtoehtoja

• invertteriohjattuja tai suorakäynnisteisiä

• lämpimän käyttöveden lisälämmitys (tulistus) 
toisella kompressorilla (tai sähköllä)

Huom! laitteet voidaan asentaa olemassa olevan 
lämmitysjärjestelmän rinnalle ja se on monessa kohtaa järkevää, 
mutta sitä ei suoraan käsitellä tässä esityksessä.

https://gebwell.fi/maalampo/

https://hiilihelppi.fi/uusiutuvat-energiamuodot/ilma-vesilampopumppu/
Kari Kallioharju, Tampereen ammattikorkeakoulu
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Lämpöpumppujärjestelmä ja sen 
hyötysuhde

• Lämmönlähde
• Lämpöpumppu (sis. varaajan ja mahdolliset 

sähkövastukset)
• Lämmönjakoputkisto ja lämmittimet
• Ohjausjärjestelmä

Energia vai teho? Tieto vai arvaus?
Kuka suunnittelee vai suunnitteleeko kukaan 
ja mitä? Mitä tapahtuu lyhyellä ja pitkällä 
aikajänteellä?

COP = Coefficient Of 
Performance, lämpöpumpun 
hetkellinen hyötysuhde

Kari Kallioharju, Tampereen ammattikorkeakoulu
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Säätö

Lämpöhäviöt

Lämmönjako

Säätö

Δt

Lämmönkeruu/ 
Lämmönlähde

Lämmön 
kehityslaite

Lämmön 
jakelu

Lämmin 
käyttövesi

~ 

Ilmanvaihto

Lämmitysjärjestelmä on kokonaisuus (LVI+S+A), ei yksittäinen laite

kokonaisuuden suunnittelu ja mitoitus on tärkeää!
1) Urakoitsija ei ole suunnittelija ja usein kytköksissä laitetoimittajaan!
2) Laitetoimittaja ei ole suunnittelija!
3) Suunnittelukustannus ei ole kokonaisinvestointiin verrattuna suuri, noin 5 %

(poikkeuksia toki on, mutta tarjouspyyntöä 
varten urakoitsija ei suunnittele mitään)

Kari Kauppila, Enersys CM Oy

"Lämpöpumppujärjestelmä toimii korkeintaan yhtä hyvin, kun

järjestelmän heikoin lenkki!

ELINKAARIKUSTANNUSTEN ERO HYVIN JA HUONOSTI TOIMIVAN

JÄRJESTELMÄN VÄLILLÄ VOI OLLA SUUREMPI KUIN ALKUINVESTOINTI

JÄRJESTELMÄ ON SUUNNITELTAVA JA TOTEUTETTAVA SITEN, ETTÄ

HEIKOT LENKIT ELIMINOIDAAN KAIKISSA VAIHEISSA"

Kari Kallioharju, Tampereen ammattikorkeakoulu



Lämmitysjärjestelmä mitoitetaan lämmitystehotarpeen mukaan*
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Ulkolämpötila[ºC]

Esimerkki (OK-talo (123 m2)  lämmitystehon (tilalämmitys) tarpeesta eri ulkolämpötiloilla 

Normitalo C3/1985

Normitalo C3/2007

2010

2018

* käyttöveden lämmitystä ei normaalisti huomioida

Miten toimivat 
pumppuvalmistajien 
mitoitusohjelmat?

Kari Kallioharju, Tampereen ammattikorkeakoulu
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Pientalon lämmitysenergia ja -teho: lähes jokainen kohde on 
erilainen

Kari Kallioharju, Tampereen ammattikorkeakoulu



Lämpöpumppujärjestelmä (MLP, VILP)
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Maalämpöpumppu, lämpö kaivosta, vaakakeräinpiiristä tai vesistöstä
• mitoitus täysteho- tai osatehojärjestelmäksi => suositus aina täystehoiseksi

Ilma-vesilämpöpumppu (VILP, UILP), lämpö ulkoilmasta
• aina osatehoinen, toimii noin -20 (-25) °C lämpötilaan, jonka jälkeen sammuu kokonaan ja 

siirtyy pelkästään lisäsähkövastuksilla lämmittämiseen 

Lämpöpumput voivat vaatia sähköliittymän kasvattamista, mutta 
oikeanlaisella mitoituksella, laitevalinnoilla ja rakennuksen sähköteho-
ohjauksilla tältä saattaa välttyä => suunnittelu!

Kari Kallioharju, Tampereen ammattikorkeakoulu



Lämpöpumppujärjestelmä (MLP, VILP)
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Säätö

Lämpöhäviöt

Lämmönjako

Säätö

Δt
Δt

Lämmönkeruu/ 
Lämmönlähde

Lämmön 
varastointi

Lämmön 
jakelu

Lämmin 
käyttövesi Rakenteet

~ 

COP, SCOP, SPF, 0/35, 0/55
https://www.thermia.fi/hyodyllista-tietoa/osta-lampopumppu/lampopumppu-kolme-tekijaa/

Käytännössä vuosilämpökerroin maalämmössä vaihtelee useimmiten kohdekohtaisesti 2,5–3,5 välillä. Esim. jos 
vuosilämpökerroin on ollut 3, on 10 000 kWh sähköllä tehty 30 000 kWh lämpöä.

Ilmavesilämpöpumpulla vuosilämpökerroin uusilla laitteilla on tyypillisesti 2-3 välillä. Vuosihyötysuhteen vaihtelu eri 
puolilla on suurta, koska lämmöntuotto on voimakkaammin riippuvaista ulkolämpötilasta.

Kari Kallioharju, Tampereen ammattikorkeakoulu

https://www.thermia.fi/hyodyllista-tietoa/osta-lampopumppu/lampopumppu-kolme-tekijaa/


Esimerkki energia- ja tehokäyttäytymisestä 
vanhassa omakotitalossa*

Maalämpöpumppu

• Täystehomitoitettu (12 kW), sähköä 8514 kWh / a

• Osatehomitoitettu (8 kW), sähköä 9336 kWh / a

Ilma-vesilämpöpumppu

• Osatehomitoitettu (8 kW), sähköä 14 225 kWh / a
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* Esimerkkirakennus on 200m2 vanha (1972) omakotitalo Tampereella. 
Kohteessa vesikiertoiset patterit ja neljä asukasta. Mallinnus on tehty 
valmistajan mitoitusohjelmalla ja käytetty invertteriohjattuja pumppuja.

Poistoilmalämpöpumppu, sähköä 21 973 kWh
(käytetään uusissa pientaloissa, eli tässä vain esimerkkinä)

lämmitysjärjestelmän sähköteho ulkolämpötilan suhteen

100% annual energy / 100% max. heating power

97% annual energy / 60% max. heating power

90% annual energy / 0% max. heating power

47% annual energy / 17% max. heating power

Talon lämmitysenergiankulutus 31 504 kWh / a ja 
huipputeho 11,3 kW

Kari Kallioharju, Tampereen ammattikorkeakoulu



Esimerkki maalämpöpumpun ja kaivon suunnittelusta eräässä uudiskohteessa 2015

• Kyseessä todellinen kohde, lämmitystehontarve 7 kW. Tilaaja halusi maalämpöpumppuratkaisun
• Kohteessa talon rakennuttaja pyysi itse tarjouksen urakoitsijoilta suullisiin tietoihin perustuen
• Lämpöpumppu/kaivotarjouksia saatiin 9 kpl. Valittu pumppumalli on korostettu vihreällä.
• Lämpöpumppu (8 kW) pyrittiin valitsemaan kattamaan kaiken lämmitystehon (täystehomitoitus), mutta 

lämpimän käyttöveden tarve on niin suuri, että sähkövastuksia joudutaan välillä käyttämään.
• Lämpöpumpun valinnan jälkeen LVI-suunnittelija suositteli erillisen lämminvesisäiliön hankintaa 

käyttöveden tuottamista ajatellen, mutta tilaaja ei halunnut lisäsäiliötä.

maalämpöpumpun lämpöteho kaivon syvyys

6,0 kW 117 m / 123 m 2* tarjous samalla pumpulla, eri kaivosyvyys

6,0 kW 143 m 2 * tarjous samalla pumpulla ja kaivolla

7,9 kW 180 m

8,0 kW 185 m / 195 m 2* tarjous samalla pumpulla, eri kaivosyvyys

8,9 kW 140 m / 146 m 2* tarjous samalla pumpulla, eri kaivosyvyys

Tällä hetkellä vaihtelu kaivosyvyyksissä on edelleen suurta, mutta asiakkaille pääsääntöisesti tarjotaan usein liian lyhyitä 
kaivoja, miksi?

1. Valmistajan mitoitusohjelmaa ei osata käyttää tai ei tunneta asennusympäristöä tai kohdetta kunnolla (tai ei 
kiinnosta, koska tarjouksesta ei kukaan maksa => nopeasti vaan)

2. Urakoitsijan/laitetoimittajan kate on usein pumpussa ja asennustöissä, porari on melko usein alihankkija. Laite on 
helpompi myydä, kun tarjouksessa kaivoa lyhennetään ja kokonaishinta laskee.

3. Alimitoitettu kaivo ei välttämättä aiheuta ongelmia heti, vaan vasta kuukausien tai vuosien viiveellä ja sitä ei 
välttämättä edes havaitse, ellei seuraa järjestelmän toimintaa tarkasti. Kuka seuraa? Sähkölasku vaan hiljalleen kasvaa 
vuosien varrella, kun maa on ajettu ikiroutaan.

4. Kuinka syvä kaivon pitäisi olla?
• Nyrkkisääntönä tehoa saadaan yleensä 40-50 W/m2 ja energiaa 110 – 130 kWh / m
• Yksi kaivo yleensä riittää, mutta joillain uusilla pumpuilla ei pystytä kierrättämään nestettä yli 200m kaivossa.
• Ohjesääntönä voi pitää, että kaivon on parempi olla syvä kuin liian matala ja lisäkaivometrit eivät maksa paljoa, kun 

porauslaitteet ovat pihassa.

Tarjouspyynnön laatimiseen ohjeistusta, Ekokumppanit: 
https://oljystauusiutuviin.neuvoo.fi/kilpailuta/

Kari Kallioharju, Tampereen 
ammattikorkeakoulu

https://oljystauusiutuviin.neuvoo.fi/kilpailuta/


Kari Kauppila; nykytilanteelle ominaista
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– Alalta puuttuu yleisesti hyväksytyt mitoitus- ja suunnittelunormit (vrt.

kaukolämpö, kattilalaitokset ja muu perinteinen energiatekniikka viimeisen

päälle ohjeistettu)

– Suunnittelijatason peruskoulutusta ei ole saanut tähän saakka mistään

oppilaitoksesta lämpöpumppu/järjestelmäsuunnitteluun, vaikka kysymyksessä

vaativa ja laaja alue (hallittava lämmönlähteet – laitokset – ja jakelusysteemit)

– Alalta puuttuu nykyään selkeä auktoriteettitaho (aikaisemmin Tampereen TKK)

-> esim. riitatapauksia koskevat (oikeus)prosessit paisuvat ja venyvät turhaan

selvissäkin tapauksissa (geoenergiakenttien osalta auktoriteetti GTK)

– Suomessa elinkaaritarkastelun kulttuuri lapsenkengissä, fokus alkuinvestoinnin

minimoinnissa

Kari Kallioharju, Tampereen ammattikorkeakoulu



Tulevaisuuteen varautuminen?

- pörssisähköhinnoittelu; halpojen tuntien hyödyntäminen 
• mahdollista joissain laitteissa

- huipputehotariffi; tehojen rajoittaminen rakennuksessa
• kannattaa heti varautua esim. sähkökiukaan ja pumpun vuorotteluun, jolloin 

huipputehokäyttäytyminen tasoittuu merkittävästi

- pääsulakkeiden kestoisuus; turvallisuuskysymys
• laitteissa tulee yleensä mukana pääkeskukseen asennettavat virtamuuntajat, joilla 

pumpun tehoa rajoitetaan ennen kuin pääsulakkeet palavat => nämä yleensä jätetään 
asentamatta, mikä on tyhmää
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Aurinkoenergia



Aurinkolämpö

- Auringon lämpösäteily kerätään, 
yleisesti hyvä hyötysuhde (<60-90%)

- Lämpö siirretään suoraan sisäilmaan 
(ilmalämmitin) tai nestekierrolla veteen 
(tyhjiöputkikeräimet / tasokeräimet)

- Vesivaraajaan lämpöä kerättäessä 
oikea mitoitus tärkeää!

- Haasteena tuoton ja lämpöenergian 
tarpeen kohtaanto
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Kuvat: Motiva & Kimmo Haimi



1. Paneelikenttä

- Yksikide, monikide, teho?

2. Invertteri

- Keskitetty, mikroinvertterit, optimointi

3. Turvakytkin

- DC- ja AC- puolen erotus

4. Sähkökeskus

- Sulakkeet, mikä keskus?

5. Sähköverkko

- Ilmoitus verkonhaltijalle, myyntisopimus

Muistettava myös varoituskyltit ja –tarrat!

aurinkosahkoakotiin.fi

Aurinkosähköjärjestelmä



➢Kentän koko (kWp)

➢Suuntaus ja kallistuskulma

➢Varjostukset

➢ Invertterisovitus

➢Muut häviöt
- Kaapelihäviöt
- Lämpötila

Tuottoon vaikuttavat tekijät



Tuottoon vaikuttavat tekijät
- suuntaus
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Kuukausi

10 kWp järjestelmän tuottovertailu keskimääräinen heinäkuun 
vuorokausi, 

kallistuskulma 20 astetta, GEF-planter simulointi
Itä (-90°)

Etelä (0°)

Länsi (+90°)

Vuorokausituotto:
Itä (-90°)  n. 43 kWh
Etelä (0° ) n. 47 kWh
Länsi (90°) n. 43 kWh
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Kuukausi

10 kWp järjestelmän tuottovertailu, 14% 
järjestelmähäviöillä, PVGIS simulointi, kallistuskulma 20 

astetta
Itä (-90°)

Etelä (0°)

Länsi (+90°)

Vuosituotot:
Itä (-90°)  n. 6520 kWh
Etelä (0° ) n. 7 720 kWh
Länsi (90°) n. 6 480 kWh



Tuottoon vaikuttavat tekijät
- kallistuskulma
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Kuukausi

10 kWp järjestelmän tuottovertailu, 14% järjestelmähäviöillä, PVGIS simulointi, 
suuntakulma -3 astetta

90° (seinäasennus)

15° (kattoasennus)

47° (kattoasennus, optimi)



Tuottoon vaikuttavat tekijät
- varjostus

Case-esimerkki, todellisen kohteen GEF-planter simulointi



Mitoitukseen vaikuttavat tekijät
Aiempi/nykyinen mitoitus

- Pientaloissa kulutuksen mukaan

(omakäyttöosuuden tavoite >60%)

- Taloyhtiöissä:

- Käytettävissä oleva pinta-ala

- Kiinteistösähkön kulutuksen mukaan

- Johtaa yleensä varsin pieniin järjestelmiin

- Yleensä pienet järjestelmät kalliita saavutettavaan

hyötyyn nähden

-> Pitkä takaisinmaksuaika
Case-esimerkki, todellisen kohteen GEF-planter simulointi



Omakäyttöosuuden kasvattaminen
1. Kiinteistön sähkökuormien hallinta

• Ohjaus

• Automaatio

2. Energiavarastot

• Käyttövesivaraajan lämmitys

• Sähköautojen lataus

• Akustot

• Muut energiavarastot

aurinkovoimala.com

solarsector.fi

polarnightenergy.fi



EU:n sääntely



EU:n sääntely

Kiinteistöihin vaikutuksia mm. 

seuraavissa:

- Fit for 55 (valmiuspaketti), kuvassa

- RePowerEU (irti Venäjältä tuotavasta energiasta)

- suunnitelmaan kuuluu joukko toimenpiteitä, joilla voidaan

nopeasti vähentää EU:n riippuvuutta Venäjän fossiilisista

polttoaineista ja edistää vihreää siirtymää sekä samalla parantaa

EU:n laajuisen energiajärjestelmän häiriönsietokykyä

- EPBD (Rakennusten energiatehokkuusdirektiivi)



EPBD, rakennusten energiatehokkuusdirektiivi
- Osa Fit for 55 –pakettia

- EU:n parlamentin hyväksymä 14.3.2023, kuitenkin yhä keskeneräinen ja 
neuvottelujen kohteena.

Kaikkia rakennuksia koskevia aiheita:

- Rakennusten ja rakennuksen osien kokonaisenergiatehokkuuden
yleinen yhteinen laskentamenetelmän kehys

- Energiatehokkuustodistukset

- Kansalliset rakennusten perusparannussuunnitelmat

- Lämmitys-, IV ja ilmastointijärjestelmien säännölliset tarkastukset

- Älykkäät rakennukset

- Myös useita muita, mm. sisäympäristön laatutaso, luontopohjaiset
ratkaisut, peruskorjauspassi, valvontajärjestelmät jne.



EPBD, uudet rakennukset

- Energiatehokkuuden vähimmäisvaatimukset
- Päästöttömät rakennukset, NZEB-rakennukset

- Uusien rakennusten tulisi olla päästöttömiä:

- Uudet julkiset rakennukset 2026

- Kaikki uudet rakennukset 2028

- Näitä ennen oltava vähintään lähes nollaenergiarakennuksia

- Päästöttömän rakennuksen primäärienergialle vuosikatto:
- Asuinrakennukset 75 kWh/m2/vuosi



EPBD, olemassa olevat rakennukset

- Energiatehokkuuden vähimmäisvaatimukset:

- I. Laajamittaisesti korjattaville olemassa oleville rakennuksille ja 
rakennuksen osille 

- II. Jälkiasennettaville tai korvattaville rakennusosille, jotka muodostavat 
osan rakennuksen vaippaa ja joilla on merkittävä vaikutus rakennuksen 
vaipan 

- energiatehokkuuteen.

- III. Rakennukseen asennettaville, korvattaville tai parannettaville 
teknisille järjestelmille.

- Olemassa oleviin rakennusten ja rakennusten osien energiatehokkuuden 
vähimmäisvaatimukset 3 ja 9 artiklan mukaisesti;

- a) Elinkaarenaikaisen lämmitysvaikutuspotentiaalin (=GWP) 
arviointimenetelmä ( Level(s)-menetelmä, hiilijalanjälki )



EPBD, olemassa olevat rakennukset

- Olemassa oleviin rakennusten ja rakennusten osien energiatehokkuuden 
vähimmäisvaatimukset 3 ja 9 artiklan mukaisesti;

- a) Elinkaarenaikaisen lämmitysvaikutuspotentiaalin (=GWP) 
arviointimenetelmä ( Level(s)-menetelmä, hiilijalanjälki )

- b) Aurinkoenergia rakennuksissa;

- c) Asteittainen luopuminen fossiilisten polttoaineiden käytöstä 
rakennuksissa;



EPBD, päästötön rakennus

“Päästötön rakennus”, korkea energiatehokkuus, edistää
energiajärjestelmän optimointia, tarvittavasa energia katetaan;

- Paikan päällä uusiutuvista lähteistä tai varastoidaan paikan päällä

- Tuotetaan rakennuksen lähellä uusiutuvista lähteistä

- Peräisin uusiutuvan energian yhteisöltä

- Tuotetaan uusiutuvalla energialla ja hukkalämmöllä, joka on peräisin
tehokkaasta kaukolämmitys- tai kaukojäähdytysjärjestelmästä

- Päästöttömästä rakennuksesta ei saa aiheutua fossiilisten 
polttoaineiden hiilidioksidipäästöjä paikan päällä



EPBD, päästöttömän rakennuksen määritelmä

Jos ensimmäisen kohdan vaatimuksia ei ole teknisesti tai taloudellisesti 
mahdollista noudattaa kokonaan rakennuksen luonteen vuoksi tai 
uusiutuvan energian yhteisöjen tai kaukolämpö- ja 
kaukojäähdytysjärjestelmistä peräisin olevan uusiutuvan energian 
taikka hukkalämmön puuttumisen vuoksi, jäljelle jäänyt osuus 
primäärienergian vuotuisesta kokonaiskulutuksesta tai tämä 
kokonaiskulutus voidaan kattaa myös verkosta saatavalla uusiutuvalla 
energialla



EPBD, kansalliset rakennusten 
perusparannussuunnitelmat
- Jäsenvaltioiden laadittava hyvin yksityiskohtaiset suunnitelmat 

rakennusten perusparannusten toteuttamisesta:
- Määräajat kaikille olemassa oleville rakennuksille korkeampien 

energiatehokkuusluokkien saavuttamiselle

- Rakennusten eri tyyppejä koskevat kansalliset tavoitteet ja koko elinkaaren 
aikaiset päästöt

- Kansallisen rakennuskannan primääri- ja loppuenergian kulutus sekä sen 
käytöstä syntyvien kasvihuonekaasupäästöjen vähennykset.

- Kehityspolku ja numeeriset tavoitteet aurinkoenergian ja lämpöpumppujen 
käyttöönotolle rakennuksissa.

- Asuinrakennusten energialuokan vähimmäisvaatimukset:
- 1.1.2030 luokkaan E, 1.1.2033 luokkaan D



Lisätietoja sekä hyödyllisiä linkkejä:

Energianeuvonta Pirkanmaalla:
- neuvoo.fi

Yleistä lisätietoa:
- motiva.fi/koti ja asuminen

Sähkötehosta:
- Sahkoteho-opas.pdf

Aurinkosähköstä:

- aurinkosahkoakotiin.fi

Fingrid: (fingrid.fi)
- tuntihinta-sovellus

- Sähkömarkkinat

- tietoa sahkopulasta

- Datahub

Sähkön hintatietoa:
- https://sahko.tk

- Nordpool - Suomen aluehinta

- Sähköseuranta.fi

https://neuvoo.fi/
https://motiva.fi/koti_ja_asuminen
http://Sahkoteho-opas.pdf
http://www.aurinkosahkoakotiin.fi
https://fingrid.fi/
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/tietoa-sahkopulasta/
https://sahko.tk/
https://www.nordpoolgroup.com/en/Market-data1/Dayahead/Area-Prices/FI/Hourly/?view=table
https://sahkoseuranta.fi/


Kiitos mielenkiinnosta!

Rami Kotilainen
Energia-asiantuntija, Ekokumppanit

projekti-insinööri, Tampereen ammattikorkeakoulu
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