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Oriveden Tahtiniemen
jatevedenpuhdistamon kaytto- ja
paastotarkkailun vuosiyhteenveto 2023

1. Perustiedot

Tarkkailun tilagja: Oriveden kaupunki

Puhdistamonhoitaja: Markku Suhonen, puh. 050 526 4220

Tarkkailuvelvoite: Lansi-Suomen ympdristélupavirasto 26.5.2008, Vaasan hallinto-oikeus
18.12.2009

Tarkkailuohjelma: vahvistettu luvassa

Taulukko 1. Puhdistamotiedot.

TAHTINIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO

Tyyppi Biologis-kemiallinen akfiivilietelaitos + jalkisaostus

1975, lagjennettu vuosina 1995-1996 seké& 2012-2013 (valppdys,
Valmistusvuosi automaatio, sakokaivolietteiden vastaan-otto, iimastusaltaat, va-
liselkeytys, flotaatio)

limastus V =500 + 560 + 660= 1720 m3
Selkeytys A=3*117,5=352,5 m?
Keskivitaama MQ 2350 m3/d

Ty . 98 m3/h
Mitoitusvifaama q mit max. 390 m3/h
AVL 9400
BOD7.atu 660 kg/d
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Lansi-Suomen ympdristdlupavirasto on puhdistamolle mydntédmassédn jatevesien johtamisluvassa
asettanut seuraavan taulukon mukaiset vaatimukset poistuvan veden laadulle ja kdsittelytehoille. Li-
sdksi luvassa oli edellytetty myds kokonaistypenpoiston toteuttamista, mutta t&dmdan vaatimuksen
Vaasan hallinto-oikeus kumosi p&atokselladén 18.12.2009. Lisdksi tuloksia tarkastellaan yhdyskuntajd-
tevesiasetuksen 888/2006 mukaan.

Taulukko 2. Kasittelyvaatimukset, laskentajaksot ja tarkkailukerrat.

Asetus yhdyskunta-
Luparajat toistaiseksi jatevesista Laskentajaksoja / vuosi
(888/2006)

BOD <10 mg/! < 30 mg/! tai lupa 2,

7-ATU >959% >70% asetus ndytekohtainen

) <0,3 mg/I < 2,0 mg/I tai lupa 2,

Fosforl >95% >80 % asetus 1
oD < 60 mg/! <125 mg/l tai lupa 2,

“ >85% >75% asetus ndytekohtainen

. ) <35 mg/l tai . .
Kiintoaine - asetus ndytekohtainen
290 %

Ammoniumtyppi Sj;gg/l - lupa 1

Puhdistamolla tarkkailukertoja kahdeksan (8) vuodessa.

2. Yleista

Tahtiniemen puhdistamon toimintaa seurattiin vuoden aikana kahdeksan kertaa ofetuin tarkkailu-
nayttein. Naytteet kerattiin automaattisila ndytteenoftimilla vuorokauden kokoomandytteind. Tule-
van ja poistuvan veden ndytteiden lisGksi kerdttiin ndytteitd vdaliselkeyttdmdista flotaatioon johdetta-
vasta vedestd. Lisdksi yhnteenvetoa laadittaessa on tutustuttu laitoksen kayttdtarkkailuun.

Tahtiniemessd kasitellddn Oriveden kaupungin keskusta-alueen jGtevedet ja lisksi puhdistamolla on
k&sitelty Hirsildn ja Juupajoen jGtevedet vuodesta 2012 alkaen ja Ergjarven jGtevedet vuodesta 2017
alkaen. Yhteensd verkoston littyjdmdadré on noin é 000 asukasta. Puhdistamolla kdsiteltin vuoden
2023 aikana sakokaivolietteitd 1 738 m3 ja umpikaivolietteitd 3 847 m3. Lisaksi Lylyn puhdistamon fiivis-
tetyt lietteet (133 m3) kd&siteltiin puhdistamon lieteprosessissa.

Kuormituksen kasvua ennakoiden puhdistamon iimastus- ja selkeytystilavuutta laajennettiin kolman-
neksella vuosina 2012-2013. Tertiddrikasittelyvaiheeksi rakennettu flotaatio korvasi vanhan lamellisel-
keytyksen ja toimii puhdistustuloksen viimeistelijGnd erityisesti kiinfoaineen ja sen my&td myos koko-
naisfosforin osalta.

Fosforin rinnakkaissaostukseen kaytetddn ferrosulfaattia, jota annostellaan iimastukseen. Lisdksi flo-
taatiossa saostus viimeistellddn ferrisulfaatilla (PIX-105). Ferrosulfaattia sydtettin vuoden aikana yh-
teensd 82 120 kg/a eli keskim&drin 225 kg vuorokaudessa. Ferrisulfaattia sydtettiin vastaavasti vuoden
aikana yhteensd 13 111 kg/a eli keskim&arin 36 kg vuorokaudessa. Vuonna 2023 j&tevedenpuhdista-
molla ei ollut ohituksia.
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3. Tulokuormitus

Taulukossa 3 ja kuvassa 1 on esitetty tulevan jGteveden laatu ja tulokuormitus vuosikeskiarvoina 2014—
2023.

Taulukko 3. Puhdistamon tulevan jafeveden laatu ja tulokuormitus vuosina 2014-2023.

Virt. Virt.
VUosI  am¥d Q@m¥d BOD7-ATU Fosfori Typpi
Tarkk. Vuosi mg/I| kd/d mg/I| kg/d mg/I kg/d

2015 2068 2100 220 460 7.6 16 47 98
2016 2088 2080 250 530 7.2 15 48 100
2017 2350 2130 270 570 7,5 16 52 110
2018 2274 1860 300 550 2.1 17 59 110
2019 1963 1880 260 490 8.0 15 64 120
2020 2055 2030 180 370 6,9 14 49 100
2021 2119 1983 200 390 7.5 15 55 110
2022 2122 1839 220 400 7.1 13 56 100
2023 2164 2104 200 430 6,2 13 49 100

ka 2099 1985 236 467 7,6 15 54 106
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Kuva 1. Oriveden Tahtiniemen jGteveden puhdistamon tulokuormitushistoria 2014-2023.

Puhdistamon kuormitustaso on pysynyt pitk&dn hyvin samankaltaisena. Vuonna 2023 kuormitus oli
kaikilta osin samaa tasoa kuin viimeisen kymmenen vuoden keskiarvo.

Yhdyskuntajatevesiasetuksessa on mdadritelty yhden ihmisen vuorokausikuormituksen biokemialliseksi
hapenkulutukseksi (BODy7) 70 g happea. Keskimaardisen vuorokausikuormituksen perusteella Téhtinie-
men asukasvastineluku (AVL) on noin é 160. Tarkkailugjankohtien maksimivuorokausikuormituksen
(12.7.2023: 695 kg BOD/d) mukaisesti AVLmax = 9 922. Viimeisten viiden vuoden tarkkailuajankohtien
90. persentiilin mukainen AVl on 8 366 (90. persentiili kertoo sen muuttujan arvon, jonka alapuolelle
jakaumassa jad 90 % arvoista). Poikkeustilanteet eliminoivaa AVLl:d voidaan pitdd totuudenmukai-
sena arviona maksimikuormitustilanteesta.

Keskim&ardinen tilakuorma oli 0,25 kg BOD7/m3*d ja keskim&drdinen lietekuorma 0,033 kg BOD7/kg
MLSS*d (keskim&daraiselld lietepitoisuudella 7,6 kg MLSS/m3). Keskimadardiselld virtaamalla ja koko sel-
keyskapasiteetilla laskettuna pintakuorma oli 0,25 m/h, mik& indikoi hyviéd selkeytysolosuhteita. Vuo-
den maksimivuorokausivirtaamallakin (5 738 m3/d) pintakuormitukseksi muodostui 0,68 m/h, mink&
pitdisi edelleen riittéid kohtalaisten selkeytysolosuhteiden takaamiseksi hetkellisissé piikkivirtaamatilan-
teissakin. Flotaatio lisé& todella merkittévasti puhdistamon virtfaamansietoa, poistaen erittéin tehok-
kaasti akfiivilieteprosessista karkaavaa kiintoainetta.
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Kuvassa 2 on esitetty T@htiniemen puhdistamon verkostoalueen vuotovesikerroin Nv ja maksimivuo-
tovesikerroin Nmax viideltd edelliseltd vuodelta. Liséksi kuvaagjassa esitetddn viikkovirtaamat ja viikko-
kohtaiset maksimivuorokausivirraamat. Maksimivuotovesikertoimen Nmax = 2,3 perusteella viemdariver-
koston kunto voidaan luokitella kohtalaiseksi. Vuotovesikertoimien suuruuteen vaikuttaa merkittévasti
sade- ja sulamisvesien maardn vuosittainen vaihtelu, joten laskettu vuotovesikerroin ei ole yksiselittei-
nen. Vuotovesikertoimien kehitystd tulee tarkastella useamman vuoden aikavdlilld, jotta voidaan
tehdd padatelmid verkoston kunnon kehittymisestd. Viimeisen viiden vuoden aikana vuotovesikerroin
on vaihdellut kohtalaisen ja tyydyttavan valilla.

Vuotovesikertoimet 2022 2021 p0y0] 2019

keskivirtaama

Ny = =16 1,5 1.5 1,6 1,6

pienin 4 perattdisen viikon virt.

Nmox _ suurin 8 perattdisen viikon virt. =23 27 24 23 25

pienin 4 perattdisen viikon virt.

Nmax: hyvé@ < 2 < kohtalainen < 2,5 < tyydyttavé < 3,0 < huono < 4,5 < eritt&in huono

Viikkovirtaamat ja vuorokausikohtainen maksimivirtaama
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Kuva 2. Oriveden Tahtiniemen vuotovesikertoimet vuosina 2019-2023 seké& viikkovirtaamat ja viikkokohtaiset mak-
simivuorokausivirtaamat vuonna 2023.
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4. Kasittelytulos ja vesistokuormitus

Kappaleessa 4.1 saavutettua tulosta on verrattu puhdistamon ympdristdluvassa asetettuinin kdsitte-
lyehtoihin. Yhdyskuntajatevesiasetuksen madrayksié ja saavutettua tulosta on kdasitelty kappaleessa
4.2. Vesistokuormituksen muutokset on esitetty kappaleessa 4.3.

4.1 Saavutettu tulos suhteessa lupamadrayksiin

Oriveden Tahtiniemen puhdistamon kdasittelytuloksen tulee téyttad etusivulla (taulukko 2) esitetyt lu-

pamdadraykset ammoniumtypen kohdalla vuosikeskiarvona, muilta osin puolivuosikeskiarvoina. Entoi-
hin verrattavat tulokset on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Lupamdadrdayksiin verrattava kasittelytulos vuonna 2023.

Laskentajakso BOD7-ATU Fosfori CODCr
mg/I % mg/I % mg/I %
1. jakso 1,3 99 0,14 98 19 95
2. jakso 2,0 99 0,32 95 22 96
Luparajat <10 295 <0,3 295 <60 285

Laskentajakso NH4-N
mg/I| %
Vuosi 0,91 98
Luparajat <4 =90

Saavutettu puhdistustulos taytti ympadristéluvan kasittelymaaraykset lukuun ottamatta fosforin jadn-
nospitoisuuttaa toisella jaksolla.

Puhdistamon akfiivilieteprosessia pyritd&n ajamaan jatkuvasti nifrifioivana ja vuonna 2023 nitrifointi ol
taysipainoista api vuoden (vuosikeskiarvo 98 %). Yksittdisia tarkkailukertoja tarkastellessa kasittely-
madrayksien taso saavutettiin, lukuun ottamatta heinGkuun tarkkailukerran kokonaisfosforin jGannos-
pifoisuutta ja lokakuun tarkkailukerran kokonaisfosforin jGannospitoisuutta ja poistotehoa. Tarkemmat
tulostiedot I6ytyvat litteen 1 taulukoista.

Vuonna 2023 puhdistamolla tarkasteltavien ympdristéluvan raja-arvojen madrd oli 14 ja ndisté toteu-
tui 13.

4.2 Yhdyskuntajatevesiasetuksen mukainen tarkastelu

Yhdyskuntaj&tevesiasetuksessa 888/2006 vaaditaan taulukossa 2 esitettyjen raja-arvojen saavutta-
mista vaihtoehtoisesti joko j@adnndspitoisuuden tai viihenemdn osalta. Asetuksen vahimmd&ismad-
raykset maaraytyvat asukasvastineluvun (AVLso 8 366) mukaan. Kun AVL >2000, vaatimusten taytty-
mistd tarkastellaan n&ytekohtaisesti lukuun ottamatta fosforia, jonka vaatimuksia tarkastellaan vuo-
sikeskiarvona. Kahdeksasta ndytteestd yhden sallitaan j@évan vaadituista raja-arvoista.

Vuonna 2023 Tdhtiniemen jatevedenpuhdistamon tarkkailutulokset tayttivat yhdyskuntajdtevesiase-
tuksen vaatimukset kaikilta osin.
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Tahtiniemen puhdistamon AVLso vuosina 2019-2023 oli 8 366 eli melko selvasti alle 10 000. Yhdyskun-
tajatevesiasetuksen mukaan AVL >10 000 puhdistamoita tulee tarkkailla 12 kertaa vuodessa ja 2000-
10000 AVL puhdistamoita 4 kertaa vuodessa. Talld madritelmdalla vahimmaistarkastelujen madrd téyt-
tyi vuonna 2023. Vuodesta 2012 I&htien maksimikuormitustilanteissa AVLmax on ylittényt AVL 10 000
kahdesti, kerran vuonna 2016 (AVLmax 11 000) ja kerran vuonna 2017 (AVLmex 11 600).

4.3 Vesistokuormitus

Puhdistamolta vesistéon johdettavan veden keskima@drdinen laatu ja vesistdkuormitus sekd keski-
madradiset puhdistustehot vuosina 2014-2023 on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Puhdistamolta vesistédn johdettaan veden keskimd&drdinen laatu ja vesistokuormitus, sekd keski-
madrdiset puhdistustehot vuosina 2014-2023.

BOD7-ATU Fosfori Typpi

Vuosi mg/I kg/d kg/d mg/I kg/d

2014 1.7 3.1 100 0,13 0,24 99 36 67 40
2015 2,0 4,1 99 0,14 0,29 98 35 74 25
2016 2,8 58 99 0,18 0,37 98 36 75 25
2017 3.0 6,4 99 0,22 0,46 97 34 72 35
2018 4,0 7.5 99 0,29 0,54 97 37 68 38
2019 3.2 5,9 99 0,14 0,27 98 4] 77 36
2020 2,6 5.3 99 0,12 0,24 98 37 75 25
2021 1,3 2,6 100 0,085 0,17 99 37 73 34
2022 1.4 2,5 99 0,14 0,25 98 32 59 43
2023 1,6 3.4 99 0,23 0,48 96 32 67 35
ka 2,4 4,7 99 0,17 0,33 98 36 71 34
" BOD7-ATU (kg/d) 08 Fosfori (kg/d)
? 07
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Kuva 3. Tahtiniemen jatevedenpuhdistamon vesistékuormitus vuosina 2014-2023.
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Fosforikuormitus kasvoi vuoteen 2018 saakka, minkd jalkeen se on Idhtenyt laskuun. Vuonna 2023 ko-
konaisfosforin kuormitus kuitenkin kasvoi edeltdvastd vuodesta. Vesistékuormitus kasvoi orgaanisen
aineen ja kokonaistypen osalta edelliseen vuoteen verrattuna. Orgaanisen aineen vesistokuormitus
vastasi 49 henkildn ja fosforin vesistokuormitus 218 henkildn kdsittelemdattémia jatevesia.

Laagjentuneen allastilavuuden johdosta puhdistamolla pystytddn vakaaseen nitrifioivaan ajotapaan
I&hes vuoden ympdri, minkd ansiosta poistuva typpi on I&hes kokonaan vesistdssé happea kulutta-
maftomassa nifraattimuodossa. Varsinaiseen typen poistoon lisddntynyt allastilavuus ei ole tuonut
merkittavad parannusta. Pitk& lieteikd on tuottanut puhdistamolla pahoja vaahtoamisongelmia,
mink& takia puhdistamoa on viime vuosina gjettu hieman aiempaa malfillisemmilla lietepitoisuuksilla
ja turvattu nitrifioiva ajotapa koko allastilavuuden imastamisella.

5. Liete

Kayttotarkkailutietojen mukaan kuivatun lietteen madrd oli 774 m3. Liete kompostoitiin turpeen
kanssa rumpukompostorissa. Lopputuote on saanut Eviran hyvdksynndn ja sitd markkinoidaan ni-
melld "Tahtiniemen turpeinen kasvuvoima. Lietteen laatua on tutkittu vuosittain. Lietteen laatu tut-
kittiin kahdesti vuoden 2023 aikana ja sen metallipitoisuudet todettiin lannoitevalmisteasetuksen raja-
arvot alittaviksi. Lieteanalyysin tulokset on esitetty litteessd 4.

6. Tulosten tarkastelu ja toimenpidesuositukset

Oriveden Tdhtiniemen puhdistamon puhdistustulos oli vuonna 2023 ympadristoluvan edellyttamadalla
tasolla kaikilta osin lukuun ottamatta fosforin niukasti vajaaksi jaanytta jadannospitoisuutta toisella
jaksolla (tulos 0,32 mg/I, lupa 0,3 mg/l). Yhdyskuntajatevesiasetuksen (Vna 888/2004) edellyttama
puhdistustulos saavutettiin kaikilta osin.

Tahtiniemen jGtevedenpuhdistamon tulokuormitus on satunnaisesti ylittdnyt AVL 10 000 tason vertail-
taessa 90. persentiilin laskentatapaan, jota on yleisesti pidetty totuudenmukaisena maksimikuormi-
tuksen kuvaajana. Tahtiniemen puhdistamon AVLs vuosina 2019-2023 oli 8366, mink& mukaan ym-
pdristdluvan mukainen tarkkailukertojen maard (8 krt/v) on rittGva myos yhdyskuntajatevesiasetuk-
sen mukaiseen tarkasteluun (Vna 888/2006, AVL 2000-10 000 tarkkailut 4 krt/v). Vuodesta 2012 [Ghtien
maksimikuormitustilanteissa AVLmax on ylittynyt kerran vuonna 2016 (AVLmax 11 000) ja kerran vuonna
2017 (AVLmox 11 600).

Orgaanisen aineen poisto onnistui erittdin hyvin jGdnndspitoisuuden ollessa keskimdadrin 1,6 mg/Il. Va-
liselkeytyksestd poistuvan veden laatua tutkittin vuoden aikana kahdeksan kertaa ja tarkkailukerto-
jen keskiarvona selkeytyksestd poistuvan veden kiintfoainejddnnds oli 140 mg/Il. Vdliselkeytyksen
osalta tuloksessa esiintyi vaihteluita ja lietettd karkasi jalkipddhdn ajoittain selvasti tavoitetta enem-
man. Flotaatio kuitenkin poisti kiintoainejddnndksestd keskimadrin 95 % ja siten poistuvan veden kes-
kimaardaiseksi kiintoainepitoisuudeksi jai 7,0 mg/I. Edellisvuoteen verrattuna flotaation teho koheni 4
%.

Kokonaisfosforin jaanndspitoisuus oli keskimdadrin 0,23 mg/l, mik& on melko hyvé tulos. Hyvan fosfori-
tuloksen mahdollisti liukoisen fosforin Idhes taydellinen saostaminen keskimadrdisen j@anndspitoisuu-
den olfua 0,032 mg/I. Liukoisen fosforin tehokas saostuminen on pitkalti kaksivaiheisen prosessin an-
siofa. PGdosa fosforista saostetaan ferrosulfaatilla perinteisessd rinnakkaissaostusprosessissa ja flotaa-
tion PIX-sy6ttd viimeistelee saostustuloksen.
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Nitrifiointi oli taysipainoista I&pi vuoden. Kokonaistypenpoiston toteuttaminen puhdistamolla on osoit-
tautunut haastavaksi. Typenpoisto vaatii puhdistamolla pitk&dd lieteik&d, miké taas on johtanut rih-
mabakieerien aiheuttamaan vaahtoamiseen aktiivilietealtaissa. Myds hapettomien vydhykkeiden
rakenteelliset puutteet voivat aiheuttaa denitrifikaation heikkenemistd, kun hapellista lietettd padsee
kiertmdadn takaisin hapettomiin vydhykkeisiin. Vaahtoamisongelman vuoksi puhdistamolla on pid&t-
taydytty hieman aiempaa ohuemmissa lietteissd ja turvattu nitrifioiva ajotapa koko allastilavuuden
iimastamisella.

Puhdistamon kayttdtarkkailu ja hoitotyd on tfunnollista ja puhdistamolla on mahdollisuudet saavuttaa
erinomainen tulostaso myos jatkossa.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi
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KVVY JAKSORAPORTTI
kvvy Tutkimus Oy 1(2)
7.3.2024
Puhdistamo: ORIVEDEN KAUPUNKI, TAHTINIEMEN JVP
Tarkkailujakso: 1.1.2023 - 31.12.2023
Otto- 16.2. 16.3. 19.4. 305. 12.7. 13.9. 12.10. 2.11. Jakso Raja
paiva
Virtaa- Tuleva m3/d
mat
Lahteva m3/d 1537 1463 4079 1643 1694 1674 3531 1690 2104
Ohitus m3/d
Vesistoon m3/d 1537 1463 4079 1643 1694 1674 3531 1690 2104
COoD Tuleva kg/d 880 560 860 1100 1100 950 990 1300 960
Lahteva kg/d 31 28 78 30 46 27 88 32 44
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 31 28 78 30 46 27 88 32 44
Tuleva mg/l 570 380 210 640 670 570 280 760 460
Lahteva mg/l 20 19 19 18 27 16 25 19 21
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 20 19 19 18 27 16 25 19 21 60
Kasittely- % 96 95 91 97 96 97 91 98 95
teho
Kokonais- % 96 95 91 97 96 97 91 98 95 85
teho
BOD Tuleva kg/d 400 250 400 430 690 450 340 490 430
Lahteva kg/d 2,3 0,73 7,3 0,82 6,1 0,84 71 3 3,4
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 2,3 0,73 7,3 0,82 6,1 0,84 7,1 3 3,4
Tuleva mg/l 260 170 98 260 410 270 95 290 200
Lahteva mg/l 1.5 050 1.8 0.50 3.6 0.50 2.0 1.8 1.6
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 1.5 050 18 050 3.6 050 2.0 1.8 1.6 10
Kasittely- % 994 99.7 98 99.8 99.1 998 098 994 99.2
teho
Kokonais- % 99.4 99.7 98 99.8 99.1 0998 098 99.4 99.2 95
teho
kok P Tuleva kg/d 13 11 13 14 16 14 11 11 13
Lahteva kg/d 0,095 0,067 0,94 0,11 053 0,18 1,7 0,29 0,48
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,095 0,067 0,94 0,11 0,53 0,18 1,7 0,29 0,48
Tuleva mg/l 8.6 7.7 3.2 8.8 9.7 8.2 3.2 6.4 6.2
Lahteva mg/l 0.062 0.046 0.23 0.064 0.31 0.11 0.49 0.17 0.23
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 0.062 0.046 0.23 0.064 0.31 0.11 0.49 0.17 0.23 0,3
Kasittely- % 99.3 994 93 99.3 97 98.7 85 97 96
teho
Kokonais- % 99.3 994 93 99.3 97 98.7 85 97 96 95
teho
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyvéaskyla

Puh. 03 246 1208
laboratorio@kvvy.fi

Puh. 03 246 1277

porilab@kvvy fi

Puh. 03 246 1276

raumalab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1275
tavastlab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1275
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Puh. 06 312 0020
botnialab@kvvyfi
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JAKSORAPORTTI
kvvy KVVvY

Tutkimus Oy = 32004 2(2)

kok N Tuleva kg/d 110 97 100 110 120 99 92 96 100
Lahteva  kg/d 77 80 69 59 71 57 67 71 67
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 77 80 69 59 71 57 67 71 67

Tuleva mg/l 71 66 25 66 72 59 26 57 49
Lahtevda  mg/l 50 55 17 36 42 34 19 42 32
Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l 50 55 17 36 42 34 19 42 32

Kasittely- % 30 17 32 45 42 42 27 26 35
teho
Kokonais- % 30 17 32 45 42 42 27 26 35
teho

NH4N  Tuleva kg/d
Lahteva  kg/d 0,77 0,73 2 2,1 22 084 39 32 19
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,77 0,73 2 2,1 22 084 39 32 19

Tuleva mg/l
Lahteva mg/ll 050 050 0.50 1.3 1.3 050 11 19 091
Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l 0.50 050 050 1.3 1.3 050 1.1 1.9 0.91

Kasittely- %

teho
Kokonais- %
teho
Nitrifikaa- % 98.6 98 96 98 98 98 96 97 98
tioaste

Ka Tuleva kg/d 410 310 610 490 810 620 490 570 540
Lahteva kg/d 4,3 4,2 31 3,8 25 10 42 12 16
Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 4,3 4.2 31 3,8 25 10 42 12 16

Tuleva mg/l 270 210 150 300 480 370 140 340 260
Lahteva mg/l 2.8 2.9 76 2.3 15 6.0 12 73 1.7
Ohitus mg/I

Vesistoon mg/l 2.8 2.9 76 2.3 15 6.0 12 73 1.7

Kasittely- % 990 986 95 992 97 98 91 98 97
teho
Kokonais- % 990 986 95 992 97 98 91 98 97
teho

[amp6-  Lahteva °C 9.4 9.3 5.6 10.5 144 158 125 13.0 10.7
tila

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyvéaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvyfi jyvaskyla@kvvyfi



KVVY JAKSORAPORTTI
kvvy Tutkimus Oy 12
7.3.2024
Puhdistamo: ORIVEDEN KAUPUNKI, TAHTINIEMEN JVP
Vuosi: 2023
Jakso 1 2 Raja
Virtaamat Tuleva m3/d
Lahteva m3/d 2169 2041
Ohitus m3/d
Vesistoon m3/d 2169 2041
CoD Tuleva kg/ld 840 1100
Lahteva kg/d 41 46
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 41 46
Tuleva mg/l 390 530
Lahteva mg/l 19 22
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 19 22 60
Kasittelyteho % 95 96
Kokonaisteho % 95 96 85
BOD Tuleva kg/d 370 490
Lahteva kg/d 28 4
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/ld 2,8 4
Tuleva mg/l 170 240
Lahteva mg/l 1.3 2.0
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 1.3 2.0 10
Kasittelyteho % 99.2 99.2
Kokonaisteho % 99.2 99.2 95
kok P Tuleva kg/d 13 13
Lahteva kg/d 0,3 0,65
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,3 0,65
Tuleva mg/l 6.0 6.4
Lahteva mg/l 0.14 0.32
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 0.14 0.32 0,3
Kasittelyteho % 98 95
Kokonaisteho % 98 95 95
kok N Tuleva kg/ld 100 100
Lahteva kg/d 71 63
Ohitus kg/d
Vesistbon kg/d 71 63
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyvéaskyla

Puh. 03 246 1208
laboratorio@kvvy.fi

Puh. 03 246 1277
porilab@kvvy fi

Puh. 03 246 1276
raumalab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1275
tavastlab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1275
sastalab@kvvy.fi

Puh. 06 312 0020
botnialab@kvvyfi

Puh. 03 246 1267
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KVVY JAKSORAPORTTI
kVVy Tutkimus Oy 2(2)
7.3.2024
Tuleva mg/l 48 50
Lahteva mg/l 33 31
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 33 31
Kasittelyteho % 32 38
Kokonaisteho % 32 38
NH4N Tuleva kg/d
Lahteva kg/d 1,4 2,4
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1,4 2,4
Tuleva mg/l
Lahteva mg/l 0.65 1.2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 065 12 4
Kasittelyteho %
Kokonaisteho % 90
Nitrifikaatioaste % 98.6 98
Ka Tuleva kg/d 460 630
Lahteva kg/d 11 21
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 11 21
Tuleva mg/l 210 310
Lahteva mg/l 5.0 10
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 5.0 10
Kasittelyteho % 98 97
Kokonaisteho % 98 97
lampdétila  Lahteva °C 7.8 13.6
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyvéaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvyfi jyvaskyla@kvvyfi



Liite 2. Kayttotarkkailun yhteenveto
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Oriveden kaupunki
Kuukausiraportti - Kemikalointi

1.1.2023 - 31.12.2023

Wahti-raportointi

Kuukausi | I851-1U I1851-1V 1852-1U 1852-1V | I856U PIX | I856T PIX | I856V PIX 1857V 1857V 1857T
Polymeeri | Polymeeri | Polymeeri | Polymeeri | virtaus (I) | (g/m3) (kg) Ferrosulfaat|Ferrosulfatt|Ferrosulfaat
kuivauksee|kuivaimelle| flotaatioon | flotaatioon ti virtaus (1) i (kg) ti (g/m3)
n (1) (kg) () (kg)

Tyyppi Kertyma Kertyma Kertymd Kertyma Kertyma | Keskiarvo | Kertyma Kertyma Kertyma | Keskiarvo
Tammikuu 38652.0 116.0 74950.9 75.0 956.70 12.8 1000.4 19211.95 6737.5 88.9
Helmikuu 35460.1 106.4 58040.6 58.0 899.20 17.7 940.2 16833.94 6123.2 115.6
Maaliskuu 31588.8 94.8 65549.5 65.5 796.70 13.0 833.1 18792.64 6755.7 108.9
Huhtikuu 25106.7 75.3 72653.3 72.7 1065.50 10.7 1114.1 21623.04 5292.3 52.7
Toukokuu 34172.3 102.5 66058.5 66.1 947.60 14.4 990.9 20423.65 6783.4 99.2
Kesakuu 37073.1 111.2 41666.3 41.7 894.00 19.2 934.8 19343.15 6720.3 138.3
Heindkuu 34261.0 102.8 36597.8 36.6 1045.20 20.1 1092.9 21770.75 7088.1 130.3

Elokuu 50149.8 150.4 49270.5 49.3 1065.00 19.0 1113.6 21886.86 7481.1 130.3
Syyskuu 38199.7 114.6 51965.2 52.0 1266.10 19.7 1323.9 21243.15 7473.0 110.8

Lokakuu 56949.7 170.8 52700.6 52.7 1645.20 17.7 1720.3 22316.84 6583.0 73.6
Marraskuu 56942.3 170.8 55483.5 55.5 972.90 11.8 1017.3 20883.95 7204.3 82.3
Joulukuu 38171.6 114.5 59667.4 59.7 985.30 16.8 10_30.3 21731.36 7878.7 128t8

:L: Minimi 25106.7 75.3 36597.8 36.6 796.70 10.7 833.1 16833.94 _5292.3 52.7 l
Keskiarvo 39727.3 119.2 57050.3 57.1 1044.95 16.1 1092.7 20505.11 6843.4 1050 ’
Maksimi | 56949.7 170.8 74950.9 fi _75:_(5 | 1645.20 20.1 1720.3 22316.84 7878.7 138.3

i J Kertyma 476727.1 1430.2 684604.2 684.6 12539.40 13111.8 | 246061.28 | 82120.7

Tulostettu 17.1.2024 Sivu 1




KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOTIEDOT

Puhdistamo: TAUTIDIE Vuosi: LOZE
Kuukausi Kisitelty Jiteves) Jiteveden saostukseen kilytetyt kemikaalit Sdhkdn Polskuljetettu Sakokaivo- | Umplkalvo-
mild mukk | TERRO ! RPIX kulutus | lleto liete liete
min Ka. max. YHT _kgikk _gim® _kglkk _gim* KWh/kK m?id mfkk m/kk
Tammikau | 1258 2453 508% 16156 6338 1600 H% % 124 7
Helmikuu | 1351 162.7 2005 | 45563 | 6123 QU 564 1229
Mmagliskuu | ! 325 18460 HEs4 | 52668 O TA £33 5¢.| 208 |
T ] 3Ly 5689 | 104268 524942 VLY 9., | 2202
Toukokuu | 5 ¥ LML [ 383 | 66236 | 67ES 99! 235.8 | 367/
Kesakuu | 13 1419 ¥ W53 L3O 35 ql,2 | 545k
Heindkuu | 1132 g 1258 Wraga | F0LE 1093 H3,@ W&l 5
- 172 [(,2.5 5652 | 563%% FHE! ity 1385 | ueks
syyskuu | '56! 205 | 2559 | &£(523 Y23 132} 2222 | 3626
Loaws | 1593 | 27345 | 533p | 9569¢ | (542 1520 266> | Hig.3
Marraskuu | 1032 2806 B3ag | 84I¥H | F2oH 101% 54,8 | 323.2
Joulukuu | V0% |23 | 1349 Fousi EX e 1036 2,2 | 194,
YHTEENSA KOKO VUONNA | F6£10Y 82120 13U 339 1| 384%.9
KESKIMAARIN VUOROKAUTTA KoHT! | %164 2705 3k H.R 10,5
Koko vuosi: Puhdistamonhoitaja:
Ir'{_alm (tevetoen) L1100 kgla Niml
[(alxm‘(ueumn) _ kg/a Osolte:
F‘-‘qlgméﬁr_i us_tevetaén) Y75 _ kgla |Pun.nro.
|;;i!ymaaﬂ (tetteeseen) 430 kgl |
Metanoll ka/a
Idﬁltuknla — Kylia *
% Ei

* Ohitustiedot ilmoitettu erilliselld lomakkeella




VIIKKOVIRTAAMAT

fr
Puhdistamo: TA HTl N fE Ml

Vuosi 20Z73
Viikko nro ‘.'./fKiekdpéi'sﬁirfaét_ﬁéf “Maksimivirtaama-| Viikko nro| Kokonaisvirtaama | Maksimivirtaama
o mevilkKo- m*/d m?vilkko m¥/d
1 12.339 203 27 1636 ) 988
2 | €5 FH Hy 28 Q56 1651
3 2199¢ 5088 29 8670 1280
4 15810 25 2% 30 Q509 1816
o | 13sed | zoie | ow | o9 | s
1 890 13| 3 4234 1455
7 [LOOF 1643 33 8468 125
8 PEETA 156K 34 803 | IH94
9 9382 1453 35 23524 505
10 4,93 1410 36 IHE8H 2513
11 10532 loH 2 37 12117 2132
12 |€83Y 4553 38 IHY o6 2635
13 15497 2589 39 12931 2036
14 8165 3654 40 20130 5738
15 206909 5089 41 2%198% 531E
16 280 9H K331 42 1962 3959
17 235009 3850 43 1269 | 2037
18 22137 293 44 15542 196
19 15005 23¢9 45 LyYI08 HY9e
20 (2512 1866 46 22269 Y32
21 g1 1354 47 1523% 2,384
22 HO35 1686 48 261X 1569
oK 10235 1523 49 HEIO | F4 %
24 q5 a4 [HH 2 50 1552 1691
25 qIuy |38/ 51 11294 1468
26 10219 13732 52 {OH 3¢ 1523
Tayttoohjeita:

Kokonaisvirtaama = kasitelty + ohijuoksutettu vesimaara
Maksimivirtaama = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama
Virtaama m?/viikko tarkoittaa maanantaista - maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa
Vaikka vuodenvaihde sattuisi keskelle, merkitdan kuitenkin tdyden viikon virtaama
Mikali virtaamamittari on epakunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti




Oriveden kaupunki
Viikkoraportti - Tahtiniemi viikkovirtaama 2.1.2023 - 31.12.2023

Wahti-raportointi

Viikko 1755U 1051-1U 1299-1U 1051-1T 1755V 1755T 1755T2
Lahteva (m3) Ohitus Ohitus Ohitus Jétevesi [Késitelty max|Kasitelty max
Laitoksen [Biologia (m3)| Verkosto Yhteensa m3/d m3/h
Tyyppi Kertyma Kertyma Kertyma Kertyma Kertyma Maksimi Maksimi
2.1.2023 12738.9 0.0 0.0 12738.9 2117 88
2 18573.9 0.0 0.0 18573.9 4741 198
3 21998.1 0.0 0.0 21998.1 5088 212
4 15809.9 0.0 0.0 15809.9 2527 105
5 13809.4 0.0 0.0 0 13809.4 2218 92
6 11889.7 0.0 0.0 11889.7 1771 74
7 11005.1 0.0 0.0 11005.1 1643 68
8 10435.7 0.0 0.0 10435.7 1564 65
9 9882.0 0.0 0.0 0 9882.0 1453 61
10 9693.0 0.0 0.0 9693.0 1410 59
11 10532.0 0.0 0.0 10532.0 1642 68
12 18834.4 0.0 0.0 18834.4 4553 190
13 15496.9 0.0 0.0 0 15496.9 2589 108
14 18165.3 0.0 0.0 18165.3 3654 152
15 30908.8 0.0 0.0 30908.8 5089 212
16 28093.9 0.0 0.0 28093.9 4331 180
17 23009.0 0.0 0.0 23009.0 3850 160
18 22176.6 0.0 0.0 0 22176.6 3971 165
19 15005.0 0.0 0.0 15005.0 2389 100
20 12511.5 0.0 0.0 12511.5 1866 78
21 11841.2 0.0 0.0 11841.2 1754 73
22 11035.3 0.0 0.0 0 11035.3 1680 70
23 10274.6 0.0 0.0 10274.6 1523 63
24 9593.9 0.0 0.0 9594.0 1447 60
25 9144.2 0.0 0.0 9144.2 1381 58
26 10219.0 0.0 0.0 0 10219.0 1772 74
27 11636.2 0.0 0.0 11636.2 1888 79
28 9954.6 0.0 0.0 9954.6 1651 69
29 8670.0 0.0 0.0 8670.0 1280 53
30 9509.1 0.0 0.0 9509.1 1816 76
31 10494.5 0.0 0.0 0 10494.5 1781 74
32 9234.0 0.0 0.0 9234.0 1455 61
33 8467.8 0.0 0.0 8467.8 1251 52
34 9303.2 0.0 0.0 9303.2 1494 62
35 23524.3 0.0 0.0 0 23524.3 5052 211
36 14683.6 0.0 0.0 14683.6 2513 105
37 12116.6 0.0 0.0 12116.6 2172 91
38 14401.6 0.0 0.0 14405.5 2675 111
39 12931.1 0.0 0.0 0 12931.1 2036 85
40 20147.7 0.0 0.0 20170.2 5738 239
41 27198.1 0.0 0.0 27198.1 5315 221
42 19621.2 0.0 0.0 19621.2 3959 165
43 12890.7 0.0 0.0 12890.7 2037 85
44 15508.7 0.0 0.0 0 15542.4 4796 200
45 27107.5 0.0 0.0 27107.6 4798 200
46 22269.1 0.0 0.0 22269.1 4232 176
47 15237.0 0.0 0.0 15237.0 2384 99
48 12613.7 0.0 0.0 0 12613.7 1869 78
49 11809.7 0.0 0.0 11809.7 1747 73
50 11547.0 0.0 0.0 11551.7 1691 70
51 11293.8 0.0 0.0 11293.8 1668 70
52 10475.5 0.0 0.0 10475.5 1523 63
Minimi 8467.8 0.0 0.0 0 8467.8 1251 52
Keskiarvo 14717.8 0.0 0.0 0 14719.0 2632 110
Maksimi 30908.8 0.0 0.0 0 30908.8 5738 239
Kertymé 765323.8 0.0 0.1 0 765388.8

Tulostettu 17.1.2024

Sivu 1



Oriveden kaupunki
Kuukausiraportti - Vuosiraportti sako- ja umpikaivo 1.1.2023 - 31.12.2023

Kuukausi 1351-1U 1351-2U
Sakokaivo- Umpikaivo-

liete (m3) liete (m3)

Tyyppi Kertyma Kertyma
Tammikuu 23 48.7 124.2
Helmikuu 50.4 188.8
Maaliskuu 56.1 208.1
Huhtikuu 99.6 221.2
Toukokuu 2358 367.1
Kesékuu 194.2 545.8
Hein&kuu 143.8 481.5
Elokuu 178.5 468.5
Syyskuu 222.2 302.0
Lokakuu 286.7 418.3
Marraskuu 159.8 327.2
Joulukuu 62.3 194.1
Minimi 48.7 124.2
Keskiarvo 144.8 320.6
Maksimi 286.7 545.8
Kertymé 1738.1 3846.8

Wahti-raportointi



Oriveden kaupunki

Kuukausiraportti - Tahtiniemi viikkovirtaama 1.1.2023 - 31.12.2023

Kuukausi 1755U 1051-1U 1299-1U 1051-1T 1755V 1755T 175572
Lahteva (m3) Ohitus Ohitus Ohitus Jatevesi Kasitelty max Kasitelty max
Laitoksen Biologia (m3) | Verkosto (m3) | Yhteens# (m3) m3/d m3/h
(m3)
Tyyppi Kertyma Kertyma Kertymé Kertyma Kertyma Maksimi Maksimi
Tammikuu 23 76155.9 0.0 0.0 0 76155.9 5088 212
Helmikuu 45566.9 0.0 0.0 0 45566.9 2005 84
Maaliskuu 57660.3 0.0 0.0 0 57660.3 4553 190
Huhtikuu 104207.8 0.0 0.0 0 104207.8 5089 212
Toukokuu 66375.8 0.0 0.0 0 66375.8 3971 165
Kesakuu 42571.3 0.0 0.0 0 42571.3 1772 74
Heindkuu 43981.9 0.0 0.0 0 43981.9 1888 79
Elokuu 50387.8 0.0 0.0 0 50387.8 5052 211
Syyskuu 61519.3 0.0 0.0 0 61523.2 3559 148
Lokakuu 85068.9 0.0 0.0 0 85097.9 5738 239
Marraskuu 84146.4 0.0 0.0 0 84173.7 4798 200
Joulukuu 50396.4 0.0 0.0 0 50401.1 1799 75
Minimi 42571.3 0.0 0.0 0 42571.3 1772 74
Keskiarvo 64003.2 0.0 0.0 0 64008.6 3776 157
Maksimi 104207.8 0.0 0.0 0 104207.8 5738 239
Kertymé 768038.6 0.0 0.1 0 768103.6

Wahti-raportointi



Oriveden kaupunki Wabhti-raportointi
Kuukausiraportti - Sakeuttamoiden mittaukset 1.1.2023 - 31.12.2023

Kuukausi 1551U 1552U 1553U 751U
Virtaus Sakeuttamoiden lietteen Kuivaimelle sakeutetun Flot.lietteen virtmitt sakeuttamoon/
kuivaukseen (m3) kiintoainemittaus (%) lietteen paineenmittaus (bar) lietteenkuivaimelle (m3)
Tyyppi Kertyma Keskiarvo Keskiarvo Kertyma
Tammikuu 23 353.00 1.5 0.19 14.70
Helmikuu 453.60 1.8 0.19 10.50
Maaliskuu 378.90 1.7 0.14 13.40
Huhtikuu 254.40 1.4 0.13 11.40
Toukokuu 361.20 1.5 0.17 15.80
Kesdkuu 347.60 1.4 0.12 15.50
Hein&kuu 317.50 22 0.13 13.30
Elokuu 296.50 1.9 0.13 18.20
Syyskuu 236.70 2.0 0.13 9.00
Lokakuu 428.10 1.2 0.15 11.20
Marraskuu 507.50 1.3 0.23 10.80
Joulukuu 365.20 0.9 0.22 8.40
Minimi 236.70 0.9 0.12 8.40
Keskiarvo 358.35 1.6 0.16 12.68
Maksimi 507.50 2.2 0.23 18.20
Kertymé 4300.20 152.20




Liite 3. Puhdistamon toimintakuvat

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi
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tulokset vuosina 2022 - 2023
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Oriveden kaupunki

Vesihuoltolaitos
PL7

35301 ORIVESI
Fl

Projektin nimi
Naytteet otettu
Naytteen ottaja
Naytteet saapuneet

TESTAUSSELOSTE

STAHTI/16
22.5.2023
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Lietepaketti 2 krt/a

19.4.2023

Marko Lyttinen / KVVY Tutkimus Oy
19.4.2023

(A)
jaewzs FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Naytenumero Néytteen nimi / Kuvaus

23KNO00677 liete

Maaritys Menetelmadn Yksikko 23KN00677 Rajat

tunnus

Arseeni (kiinte3, LA116* mg/kg ka 2,3 <25
typpihappo)

Kadmium (Kiinte3, LA116* mg/kg ka 0,55 <1.5
typpihappo)

Lyijy (kiintea, LA116* mg/kg ka 6,4 <100
typpihappo)

Fosfori (kiintea, LAO76* g/kg ka 23

typpihappo)

Kalsium (kiintea, LAO76* g/kg ka 9,1

typpihappo)

Kromi (kiinted, LAO76* mg/kg ka 14 <300
typpihappo)

Kupari (kiinted, LAO76* mg/kg ka 120 <600
typpihappo)

Nikkeli (kiintea, LAO76* mg/kg ka 12 <100
typpihappo)

Rauta (kiintea, LAO76* g/kg ka 63

typpihappo)

Sinkki (kiintea, LAO76* mg/kg ka 340 <1500
typpihappo)

Typpihappohajotus Tehty

Elohopea LA082* mg/kg ka 0,19 <1.0
Kuiva-aine, liete LAO19* a’kg 147

pH LA020 6,9

Kiintedn naytteen LA202* Tehty

kylmékuivaus ja

hienonnus

Kokonaistyppi LA159* g/kg ka 59

Hehkutusjadannos LAO19* g/kg tp 41

Kuiva-aine, liete LAO19* % 14,7

Hehkutusjaannos LAO19* %-ka 28
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi



TESTAUSSELOSTE

kV\{y VR 5TAHTI/16

Tutkimus Oy 22.5.2023
2(3)
LAUSUNTO Tulokset kuivatun lietteen analysoinnista. Tutkitun ndytteen haitallisten metallien

pitoisuudet alittivat maa- ja metsatalousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista
esitetyt enimmaispitoisuudet (MMMa 24/11, liite 4).

KVVY Tutkimus Oy

A A _

ﬁ?f@ A /é;u?.a%}aﬁ?_
Hanna Hautamaki
Tutkimusinsindori

JAKELU jonne.rikala@orivesi.fi

taru.komulainen@ely-keskus.fi
markku.suhonen@orivesi.fi
matti.vesava@orivesi.fi
kirjaamo.pirkanmaa@ely-keskus.fi

MENETELMAVIITTEET

LA019 SFS 3008:1990

LA020 SFS 3021:1979

LA076 SFS-EN ISO 11885:2009

LA082 EPA 7473:2007

LA116 SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2:2016
LA159 SFS-EN 16168:2012

LA202 SFS-ISO 11464:2007

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi



TESTAUSSELOSTE

k KVVY
VW Tutkimus Oy 2521.-5‘2?2-!;"1 °

3(3)
MITTAUSEPAVARMUUDET
Mdritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
Arseeni (kiinted, typpihappo)* 23KN00677 50 % 17.5.2023 A
Kadmium (Kiinted, typpihappo)* 23KN00677 25 % 17.5.2023 A
Lyijy (kiinted, typpihappo)* 23KN00677 19 % 17.5.2023 A
Fosfori (kiinted, typpihappo)* 23KNO00677 18 % 10.5.2023 A
Kalsium (kiintea, typpihappo)* 23KNO00677 15 % 10.5.2023 A
Kromi (kiinted, typpihappo)* 23KNO00677 30 % 10.5.2023 A
Kupari (kiinted, typpihappo)* 23KNO00677 26 % 10.5.2023 A
Nikkeli (kiinted, typpihappo)* 23KN00677 30 % 10.5.2023 A
Rauta (kiintea, typpihappo)* 23KNO00677 30 % 10.5.2023 A
Sinkki (kiinted, typpihappo)* 23KN00677 25 % 10.5.2023 A
Typpihappohajotus 23KNO00677 3.5.2023 A
Elohopea*® 23KN00677 30 % 18.5.2023 A
Kuiva-aine, liete* 23KN00677 10 % 19.4.2023 A
pH 23KN00677 0,2 19.4.2023 A
Kiinte&n naytteen kylmékuivaus ja 23KN00677 28.4.2023 A
hienonnus*
Kokonaistyppi* 23KN00677 20 % 8.5.2023 A
Hehkutusjaannos* 23KN00677 15 % 19.4.2023 A
Kuiva-aine, liete* 23KN00677 10 % 20.4.2023 A
Hehkutusjaannos* 23KN00677  15% 20.4.2023 A
A KVVY Tutkimus Oy / Tampere
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmd, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tdssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pdtevit ainoastaan testatulle ndytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessd.
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyvéaskyla
ootk i potab@ev raumakb@cnyf  aslab@ewy i sasilab@cnyfi  boinab@eny  faskyia@inyt



TESTAUSSELOSTE

kV\{y alidd 5TAHTI/21
Tutkimus Oy 11.10.2023
1(3)

Oriveden kaupunki

Vesihuoltolaitos \\\‘\‘&’%
PL7 SN
35301 ORIVESI Jac=MRA
FI AN

Projektin nimi
Naytteet otettu
Naytteen ottaja
Naytteet saapuneet

NS
K7t

Lietepaketti 2 krt/a

13.9.2023

Marko Lyttinen / KVVY Tutkimus Oy
13.9.2023

(4)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Naytenumero Naytteen nimi / Kuvaus
23KN01689 liete
Maaritys Menetelman Yksikko 23KN01689 Rajat
tunnus
Arseeni (kiinte3, LA116* mg/kg ka 2,7 <25
typpihappo)
Kadmium (Kiinte3, LA116* mg/kg ka 0,45 <1.5
typpihappo)
Lyijy (kiintea, LA116* mg/kg ka 10 <100
typpihappo)
Fosfori (kiintea, LAO76* g/kg ka 26
typpihappo)
Kalsium (kiinte3, LAO76* g/kg ka 11
typpihappo)
Kromi (kiinted, LAO76* mg/kg ka 15 <300
typpihappo)
Kupari (kiintea, LAO76* mg/kg ka 170 <600
typpihappo)
Nikkeli (kiintea, LAO76* mg/kg ka 16 <100
typpihappo)
Rauta (kiinte3, LAO76* g/kg ka 96
typpihappo)
Sinkki (kiintea, LAO76* mg/kg ka 490 <1500
typpihappo)
Typpihappohajotus Tehty
Elohopea LA082* mg/kg ka ~0,34 <1
Kuiva-aine, liete LAO19* a’kg 128
pH LA020 7.1
Kiintean naytteen LA202* Tehty
kylmakuivaus ja
hienonnus
Kokonaistyppi LA159* g/kg ka 48
Hehkutusjaannos LA019* g/kg tp 46
Kuiva-aine, liete LAO19* % 12,8
Hehkutusjadannds LAO19* %-ka 36
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettédesséa.
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi



TESTAUSSELOSTE

kV\{y VR 5TAHTI/21

Tutkimus Oy 11.10.2023
2(3)
LAUSUNTO Tulokset kuivatun lietteen analysoinnista. Tutkitun naytteen haitallisten metallien

pitoisuudet alittivat maa- ja metsatalousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista
esitetyt enimmaispitoisuudet (MMMa 24/11, liite 4).

KVVY Tutkimus Oy

A A _

/.fw p j£m7.4@ﬁ*
Hanna Hautamaki
Tutkimusinsindori

JAKELU jonne.rikala@orivesi.fi

taru.komulainen@ely-keskus.fi
markku.suhonen@orivesi.fi
matti.vesava@orivesi.fi
soile.kontu@orivesi.fi
kirjaamo.pirkanmaa@ely-keskus.fi

MENETELMAVIITTEET

LA019 SFS 3008:1990

LA020 SFS 3021:1979

LA076 SFS-EN ISO 11885:2009

LA082 EPA 7473:2007

LA116 SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2:2016
LA159 SFS-EN 16168:2012

LA202 SFS-ISO 11464:2007

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepdvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi



TESTAUSSELOSTE

kV\{y VR 5TAHTI/21

Tutkimus Oy 11.10.2023
3(3)

MITTAUSEPAVARMUUDET

Mdritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
Arseeni (kiinted, typpihappo)* 23KN01689 35 % 6.10.2023 A
Kadmium (Kiinted, typpihappo)* 23KN01689 25 % 6.10.2023 A
Lyijy (kiinted, typpihappo)* 23KN01689  19% 6.10.2023 A
Fosfori (kiinted, typpihappo)* 23KN01689 18 % 3.10.2023 A
Kalsium (kiintea, typpihappo)* 23KN01689 15 % 3.10.2023 A
Kromi (kiinted, typpihappo)* 23KN01689 30 % 3.10.2023 A
Kupari (kiinted, typpihappo)* 23KN01689 26 % 3.10.2023 A
Nikkeli (kiinted, typpihappo)* 23KN01689 30 % 3.10.2023 A
Rauta (kiintea, typpihappo)* 23KN01689 30 % 3.10.2023 A
Sinkki (kiinted, typpihappo)* 23KN01689  25% 3.10.2023 A
Typpihappohajotus 23KN01689 22.9.2023 A
Elohopea*® 23KN01689 30 % 26.9.2023 A
Kuiva-aine, liete* 23KN01689 10 % 14.9.2023 A
pH 23KN01689 0,2 14.9.2023 A
Kiintedn naytteen kylmakuivaus ja 23KN01689 20.9.2023 A
hienonnus*
Kokonaistyppi* 23KN01689 20 % 21.9.2023 A
Hehkutusjaannos* 23KN01689 15 % 14.9.2023 A
Kuiva-aine, liete* 23KN01689 10 % 15.9.2023 A
Hehkutusjaannos* 23KN01689  15% 18.9.2023 A
A KVVY Tutkimus Oy / Tampere
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmé, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettédesséa.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla

Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267

laboratorio@kvvy.fi porilab@kwvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastiab@kvvy.fi sastalab@kwvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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