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Oriveden Tahtiniemen
jatevedenpuhdistamon kaytto- ja
paastotarkkailun vuosiyhteenveto 2025

1. Perustiedot

Tarkkailun tilaaja: Oriveden kaupunki

Puhdistamonhoitaja: Markku Suhonen, puh. 050 526 4220

Tarkkailuvelvoite: Lansi-Suomen ymparistélupavirasto 26.5.2008, Vaasan hallinto-oikeus
18.12.2009

Tarkkailuohjelma: vahvistettu luvassa

Taulukko 1. Puhdistamotiedot.

TAHTINIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO

Tyyppi Biologis-kemiallinen aktiivilietelaitos + jalkisaostus

1975, laajennettu vuosina 1995-1996 seka 2012-2013 (valppays,
Valmistusvuosi automaatio, sakokaivolietteiden vastaan-otto, iimastusaltaat, va-
liselkeytys, flotaatio)

IImastus V =500 + 560 + 660= 1720 m?3
Selkeytys A =3*117,5=352,5 m?
Keskivirtaama MQ 2350 m3/d

Mitoitusvirtaama q mit ?farzgggo m3/h

AVL 9400

BOD7-a1u 660 kg/d
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Lansi-Suomen ymparistdlupavirasto on puhdistamolle mydntamassaan jatevesien johtamisluvassa
asettanut seuraavan taulukon mukaiset vaatimukset poistuvan veden laadulle ja kasittelytehoille. Li-
saksi luvassa oli edellytetty myos kokonaistypenpoiston toteuttamista, mutta taméan vaatimuksen
Vaasan hallinto-oikeus kumosi paatdksellaan 18.12.2009. Lisaksi tuloksia tarkastellaan yhdyskuntaja-
tevesiasetuksen 888/2006 mukaan.

Taulukko 2. Kasittelyvaatimukset, laskentajaksot ja tarkkailukerrat.

Asetus yhdyskunta-

Luparajat toistaiseksi jatevesista Laskentajaksoja / vuosi
(888/2006)
<10 mg/I <30 mg/l tai lupa 2,
BOD7-atu > 95 0% >70 % asetus naytekohtainen
) < 0,3 mg/I < 2,0 mg/l tai lupa 2,
Fosfori > 95 % > 80 % asetus 1
cOD <60 mg/I <125 mg/l tai lupa 2,
“ > 85 % > 75 % asetus naytekohtainen
. i <35 mg/l tai . i
Kiintoaine - asetus naytekohtainen
290 %
<
Ammoniumtyppi _>49r2)1%/| - lupa 1

Puhdistamolla tarkkailukertoja kahdeksan (8) vuodessa.

2. Yleista

Tahtiniemen puhdistamon toimintaa seurattin vuoden aikana kahdeksan kertaa otetuin tarkkailu-
nayttein. Naytteet kerattiin automaattisilla naytteenottimilla vuorokauden kokoomanaytteina. Tule-
van ja poistuvan veden naytteiden lisaksi kerattiin naytteita valiselkeyttamaista flotaatioon johdetta-
vasta vedesta. Lisaksi yhteenvetoa laadittaessa on tutustuttu laitoksen kayttotarkkailuun.

Tahtiniemessa kasitellaan Oriveden kaupungin keskusta-alueen jatevedet ja lisdksi puhdistamolla on
kasitelty Hirsilan ja Juupajoen jatevedet vuodesta 2012 alkaen ja Erdjarven jatevedet vuodesta 2017
alkaen. Yhteens& verkoston littyjamé&éara on noin 6 000 asukasta. Puhdistamolla k&siteltin vuoden
2025 aikana sakokaivolietteita 1987 ms3 ja umpikaivolietteita 3091 ms3. Liséksi Lylyn puhdistamon tiivis-
tetyt lietteet (145 m3) kasiteltiin puhdistamon lieteprosessissa.

Kuormituksen kasvua ennakoiden puhdistamon iimastus- ja selkeytystilavuutta laajennettiin kolman-
neksella vuosina 2012-2013. Tertiaarikasittelyvaiheeksi rakennettu flotaatio korvasi vanhan lamellisel-
keytyksen ja toimii puhdistustuloksen viimeistelijana erityisesti kiintoaineen ja sen mydta myods koko-
naisfosforin osalta.

Fosforin rinnakkaissaostukseen kaytetaan ferrosulfaattia, jota annostellaan ilmastukseen. Lisaksi flo-
taatiossa saostus viimeistellaan ferrisulfaatilla (PIX-105). Ferrosulfaattia syotettiin vuoden aikana yh-
teensa 82 949 kg/a eli keskiméarin 227 kg vuorokaudessa. Ferrisulfaattia syotettiin vastaavasti vuoden
ailkana yhteensa 11 419 kg/a eli keskimaéarin 31 kg vuorokaudessa. Kalkkia syotettiin pH:n nostoon
vuonna 2025 yhteensa 61 250 kg eli keskim&éarin 167 kg vuorokaudessa. Vuonna 2025 ei kirjattu puh-
distamattoman jateveden ohituksia.
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3. Tulokuormitus

Taulukossa 3 ja kuvassa 1 on esitetty tulevan jateveden laatu ja tulokuormitus vuosikeskiarvoina 2016-
2025.

Taulukko 3. Puhdistamon tulevan jateveden laatu ja tulokuormitus vuosina 2016-2025.

Virt. Virt.
Qm*d Qm¥d BOD7-ATU Fosfori Ty ppi
Tarkk. Vuosi mg/I kd/d mg/I kg/d mg/I kg/d
2016 2088 2080 250 530 7,2 15 48 100
2017 2350 2130 270 570 7,5 16 52 110
2018 2274 1860 300 550 9,1 17 59 110
2019 1963 1880 260 490 8,0 15 64 120
2020 2055 2030 180 370 6,9 14 49 100
2021 2119 1983 200 390 75 15 55 110
2022 2122 1839 220 400 7,1 13 56 100
2023 2164 2104 200 430 6,2 13 49 100
2024 1955 2170 200 440 6,6 14 45 98
2025 2486 2211 180 390 5,7 13 45 99
ka 2158 2029 226 456 7,2 15 52 105

BOD7-ATU (kg/d) Fosfori (kg/d)
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Kuva 1. Oriveden Tahtiniemen jateveden puhdistamon tulokuormitushistoria 2016-2025.
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Puhdistamon kuormitustaso on pysynyt pitkdan hyvin samankaltaisena. Vuonna 2025 orgaanisen ai-
neen ja ravinteiden kuormitukset olivat lievasti pienempia kuin kymmenen vuoden keskiarvo.

Yhdyskuntajatevesiasetuksessa on maéaritelty yhden ihmisen vuorokausikuormituksen biokemialliseksi
hapenkulutukseksi (BOD~) 70 g happea. Keskimaaraisen vuorokausikuormituksen perusteella Tahtinie-
men asukasvastineluku (AVL) oli vuonna 2025 5600. Tarkkailuajankohtien maksimivuorokausikuormi-
tuksen (25.1.2024 616 kg BOD/d) mukaisesti AVLmax Oli 6685. Viimeisten viiden vuoden tarkkailuajan-
kohtien 90. persentiilin mukainen AVLg oli 7270 (90. persentiili kertoo sen muuttujan arvon, jonka ala-
puolelle jakaumassa jaa 90 % arvoista). Poikkeustilanteet eliminoivaa AVLe:& voidaan pitaa totuu-
denmukaisena arviona maksimikuormitustilanteesta.

Keskim&arainen tilakuorma oli 0,23 kg BOD7/m3*d ja keskim&érainen lietekuorma 0,065 kg BOD7/kg
MLSS*d (keskimaéraisella lietepitoisuudella 3,6 kg MLSS/m?3). Keskimaaraisella virtaamalla ja koko sel-
keyskapasiteetilla laskettuna pintakuorma oli 0,26 m/h, mik& indikoi hyvia selkeytysolosuhteita. Vuo-
den maksimivuorokausivirtaamalla (4 808 m3/d) pintakuormitukseksi muodostui 0,57 m/h. Hyvana pi-
detyn pintakuorman rajana on pidetty <0,6 m/h. Flotaatio lisda todella merkittavasti puhdistamon
virtaamansietoa, poistaen erittain tehokkaasti aktiivilieteprosessista karkaavaa kiintoainetta.

Taulukossa 4 on esitetty Tahtiniemen puhdistamon verkostoalueen vuotovesikerroin Nv ja maksimi-
vuotovesikerroin Nmax viidelt& edelliselt& vuodelta. Lisaksi kuvassa 2 esitetaan viikkovirtaamat ja viik-
kokohtaiset maksimivuorokausivirtaamat. Maksimivuotovesikertoimen Nmax = 2,1 perusteella vieméri-
verkoston kunto voitiin luokitella kohtalaiseksi. Viimeisen viiden vuoden aikana vuotovesikerroin on
vaihdellut kohtalaisen ja tyydyttavan valilla. Vuotovesikertoimien suuruuteen vaikuttaa merkittavasti
sade- ja sulamisvesien maaran vuosittainen vaihtelu, joten laskettu vuotovesikerroin ei ole yksiselittei-
nen. Vuotovesikertoimien kehitysta tulee tarkastella useamman vuoden aikavalilla, jotta voidaan
tehda paatelmia verkoston kunnon kehittymisestéa.

Taulukko 4. Oriveden Tahtiniemen vuotovesikertoimet vuosina 2021-2025.

Vuotovesikertoimet 2025 2024 2023 2022 2021
_ keskivitaama _ -

NV_ pienin 4 per&attdisen vikon virt. =16 1.6 1.6 1.5 1.5
_ suurin 8 perattdisen vikon virt. _ _

chnx - =21 =29 2,3 2,7 2,4

pienin 4 perattdisen vikon virt.

N hyva < 2 < kohtalainen < 2,5 < tyydyttava < 3,0 < huono < 4,5 < erittdin huono

max
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Kuva 2. Oriveden Tahtiniemen viikkovirtaamat ja viikkokohtaiset maksimivuorokausivirtaamat vuonna 2025.

4. Kasittelytulos ja vesistokuormitus

Kappaleessa 4.1 saavutettua tulosta on verrattu puhdistamon ymparistoluvassa asetettuihin kasitte-
lymaarayksiin. Yhdyskuntajatevesiasetuksen maarayksia ja saavutettua tulosta on kasitelty kappa-
leessa 4.2. Vesistokuormituksen muutokset on esitetty kappaleessa 4.3.

4.1 Saavutettu tulos suhteessa lupamaarayksiin

Oriveden Tahtiniemen puhdistamon kasittelytuloksen tulee tayttaa etusivulla (taulukko 2) esitetyt lu-
pamaaraykset ammoniumtypen kohdalla vuosikeskiarvona, muilta osin puolivuosikeskiarvoina. Maa-
rayksiin verrattavat tulokset on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Lupamaarayksiin verrattava k&sittelytulos vuonna 2025.

Laskentajakso BOD7-ATU Fosfori

mg/I %
1. jakso 14 99 0,063 99 21 95
2. jakso 1,0 99 0,052 99 13 97
Luparajat <10 295 <0,3 295 <60 =285
Laskentajakso NH4-N

mg/| %
Vuosi 0,05 99,9
Luparajat <4 290
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Saavutettu puhdistustulos taytti ymparistoluvan kasittelymaaraykset kaikilta osin.

Yksittaisia tarkkailukertoja tarkastellessa kasittelymaarayksien taso saavutettiin kaikilla tarkkailuker-
roilla. Puhdistamon aktiivilieteprosessia pyritaan ajamaan jatkuvasti nitrifioivana ja vuonna 2025 nitri-
fointi oli taysipainoista lapi vuoden (vuosikeskiarvo 99,9 %). Tarkemmat tulostiedot I0ytyvat litteen 1
taulukoista.

Vuonna 2025 puhdistamolla tarkasteltavien ymparistdluvan raja-arvojen maéara oli 14 ja naista toteu-
tuivat kaikki 14.

4.2 Yhdyskuntajatevesiasetuksen mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajatevesiasetuksessa 888/2006 vaaditaan taulukossa 2 esitettyjen raja-arvojen saavutta-
mista vaihtoehtoisesti joko jaannospitoisuuden tai vaheneman osalta. Asetuksen vahimmaismaa-
raykset maaraytyvat asukasvastineluvun (AVLeo 7270) mukaan. Kun AVL >2000, vaatimusten taytty-
mista tarkastellaan naytekohtaisesti, lukuun ottamatta vuosikeskiarvona tarkasteltavaa fosforia. Kah-
deksasta naytteesta yhden sallitaan jaavan vaadituista raja-arvoista.

Vuonna 2025 Tahtiniemen jatevedenpuhdistamon tarkkailutulokset tayttivat yhdyskuntajatevesiase-
tuksen vaatimukset kaikilta osin.

Tahtiniemen puhdistamon AVLg vuosina 2021-2025 oli 7270 eli melko selvéasti alle 10 000. Yhdyskunta-
jatevesiasetuksen mukaan AVL 2000-10 000 AVL puhdistamoita tulee tarkkailla 4 kertaa vuodessa.
Talla maariteimalla vahimmaistarkastelujen maéara tayttyi vuonna 2025. Vuodesta 2012 |ahtien mak-
simikuormitustilanteissa AVLmax on ylittanyt AVL 10 000 kahdesti, kerran vuonna 2016 (AVLmax 11 000)
ja kerran vuonna 2017 (AVLmax 11 600).

4.3 Vesistokuormitus

Puhdistamolta vesistoon johdettavan veden keskim&éarainen laatu ja vesistokuormitus sek& keski-
maaraiset puhdistustehot vuosina 2016-2025 on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Puhdistamolta vesistdon johdettaan veden keskimaarainen laatu ja vesistokuormitus sek& keski-

maaraiset puhdistustehot vuosina 2016-2025.

BOD7-ATU Fosfori Typpi Ammonium

mg/Il kg/d kg/d mg/I kg/d kg/d
2016 2,8 58 99 0,18 0,37 98 36 75 25 2,2
2017 3,0 6,4 99 0,22 0,46 97 34 72 35 11
2018 4,0 75 99 0,29 0,54 97 37 68 38 1,0
2019 3.2 5,9 99 0,14 0,27 98 41 77 36 1,0
2020 2,6 53 99 0,12 0,24 98 37 75 25 0,9
2021 1,3 2,6 100 0,09 0,17 99 37 73 34 1,0
2022 1,4 25 99 0,14 0,25 98 32 59 43 0,9
2023 1,6 34 99 0,23 0,48 96 32 67 35 19
2024 1,4 2,9 99 0,07 0,14 99 33 72 26 0,1
2025 1,2 2,7 99 0,06 0,13 99 30 67 33 0,10
ka 2,3 45 99 0,15 0,31 98 35 71 33 1,0
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Kuva 3. Tahtiniemen jatevedenpuhdistamon vesistokuormitus vuosina 2016-2025.

Vuonna 2025 fosforin ja ammoniumtypen vesistokuormitukset laskivat kymmenen vuoden tarkkailu-
jakson matalimmalle tasolle. Myds orgaanisen aineen ja typen kuormitus laski edeltavasta vuodesta.
Orgaanisen aineen vesistokuormitus vastasi 39 henkilon ja fosforin vesistokuormitus 59 henkilon kasit-
telemattdomia jatevesia.

Laajentuneen allastilavuuden johdosta puhdistamolla pystytaan vakaaseen nitrifioivaan ajotapaan
lahes vuoden ympéari, mink& ansiosta poistuva typpi on lahes kokonaan vesistéssa happea kulutta-
mattomassa nitraattimuodossa. Varsinaiseen typen poistoon lisdantynyt allastilavuus ei ole tuonut
merkittdvaa parannusta. Pitk& lieteik& on tuottanut puhdistamolla pahoja vaahtoamisongelmia,
minka takia puhdistamoa on viime vuosina ajettu hieman aiempaa maltillisemmilla lietepitoisuuksilla
ja turvattu nitrifioiva ajotapa koko allastilavuuden ilmastamisella.

5. Liete

Kayttotarkkailutietojen mukaan kuivatun lietteen méaara oli 993 m3. Liete kompostoitin turpeen
kanssa rumpukompostorissa. Lopputuote on saanut Eviran (nyk. Ruokavirasto) hyvaksynnan ja sita
markkinoidaan nimell& “Tahtiniemen turpeinen kasvuvoima”. Lietteen laatua on tutkittu vuosittain.
Lietteen laatu tutkittin kahdesti vuoden 2025 aikana ja sen metallipitoisuudet todettiin lannoiteval-
misteasetuksen raja-arvot alittaviksi. Lieteanalyysin tulokset on esitetty liitteessa 4.
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6. Tulosten tarkastelu ja toimenpidesuositukset

Oriveden Tahtiniemen puhdistamon puhdistustulos oli vuonna 2025 ymparistluvan edellyttamalla
tasolla kaikilta osin. Yhdyskuntajatevesiasetuksen (Vna 888/2006) edellyttama puhdistustulos saavu-
tettiin kaikilta osin.

Orgaanisen aineen poisto onnistui erittain hyvin jaanndspitoisuuden ollessa keskimaarin 1,2 mg/l. Va-
liselkeytyksesta poistuvan veden laatua tutkittin vuoden aikana kahdeksan kertaa ja tarkkailukerto-
jen keskiarvona selkeytyksesta poistuvan veden kiintoainejaannaos oli 14 mg/|. Valiselkeytyksen osalta
tuloksessa esiintyi vaihteluita ja lietetta karkasi jalkipadhan ajoittain tavoitetta enemman. Flotaatio
kuitenkin poisti kiintoainejdannoksesta keskimaarin 82 % ja siten poistuvan veden keskimaaraiseksi
kiintoainepitoisuudeksi jai 2,6 mg/I. Edellisvuoteen verrattuna Iflotaatiolle tulevan jateveden kiintoai-
nepitoisuus oli selvasti edellisvuotta pienempi, jonka perusteella jatevedenpuhdistamon biologinen
toiminta on parantunut merkittavasti.

Kokonaisfosforin jaannospitoisuus oli keskim&arin 0,053 mg/l, mika on erittain hyva tulos. Hyvan fosfo-
rituloksen mahdollisti liukoisen fosforin Iahes taydellinen saostaminen keskimaaraisen jAanndspitoisuu-
den oltua 0,013 mg/I. Liukoisen fosforin tehokas saostuminen on pitkalti kaksivaiheisen prosessin an-
siota. Pa&osa fosforista saostetaan ferrosulfaatilla perinteisessé rinnakkaissaostusprosessissa ja flotaa-
tion PIX-sy6ttd vimeistelee saostustuloksen.

Nitrifiointi oli taysipainoista l&pi vuoden. Kokonaistypenpoiston toteuttaminen puhdistamolla on osoit-
tautunut haastavaksi. Typenpoisto vaatii puhdistamolla pitkaa lieteikaa, mika taas on johtanut rih-
mabakteerien aiheuttamaan vaahtoamiseen aktiivilietealtaissa. Myds hapettomien vydhykkeiden
rakenteelliset puutteet voivat aiheuttaa denitrifikaation heikkenemist&, kun hapellista lietetta paasee
kiertamaan takaisin hapettomiin vyohykkeisiin. Vaahtoamisongelman vuoksi puhdistamolla on pidéat-
taydytty hieman aiempaa ohuemmissa lietteissa ja turvattu nitrifioiva ajotapa koko allastilavuuden
iimastamisella.

Vuoden 2025 aikana ilmastusaltaiden kiintoainepitoisuutta alennettiin noin 4 g/l tuntumaan ja lietetta
kuivattiin normaalia enemman. Toimenpiteen seurauksena ilmastusaltaiden vaahtoamisongelma va-
heni merkittavasti vuoden 2025 lopulla. Kiintoainepitoisuuden vaikutusta vaahtoamiseen seurataan
vuoden 2026 aikana.

Puhdistamon kayttotarkkailu ja hoitoty® on tunnollista ja puhdistamolla on mahdollisuudet saavuttaa
erinomainen tulostaso myos jatkossa.
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Liite 1. Tulostaulukot
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KVVY JAKSORAPORTTI
kVVy Tutkimus Oy 1(2)
17.4.2026
Puhdistamo: ORIVEDEN KAUPUNKI, TAHTINIEMEN JVP
Vuosi: 2025
Jakso 1 2 Raja
Virtaamat Tuleva m3/d
Lahteva m3/d 2268 2154
Ohitus m3/d
Vesistoon m3/d 2268 2154
COD Tuleva kg/d 940 920
Lahteva kg/d 47 27
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 47 27
Tuleva mg/l 420 430
Lahteva mg/l 21 13
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 21 13 60
Kasittelyteho % 95 97
Kokonaisteho % 95 97 85
BOD Tuleva kg/d 400 390
Lahteva kg/d 3,2 2,2
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 3,2 2,2
Tuleva mg/l 170 180
Lahteva mg/l 1,4 1,0
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 1,4 1,0 10
Kasittelyteho % 99,2 994
Kokonaisteho % 99,2 994 95
kok P Tuleva kg/d 13 13
Lahteva kg/d 0,24 0,11
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,24 0,11
Tuleva mg/l 5,6 6,0
Lahteva mg/l 0,063 0,052
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,063 0,052 0,3
Kasittelyteho % 98,9 99,1
Kokonaisteho % 98,9 99,1 95
kok N Tuleva kg/d 97 100
Lahteva kg/d 71 63
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/id 71 63
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyvaskyla

Puh. 03 246 1208
laboratorio@kvvy.fi

Puh. 03 246 1277
porilab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1276
raumalab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1275
tavastlab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1275
sastalab@kvvy.fi

Puh. 06 312 0020
botnialab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvy.fi



KVVY JAKSORAPORTTI
kVVy Tutkimus Oy 2(2)
17.4.2026
Tuleva mg/l 43 47
Lahteva mg/l 31 29
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 31 29
Kasittelyteho % 27 38
Kokonaisteho % 27 38
NH4N Tuleva kg/d
Lahteva kg/d 0,26 0,048
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,16 0,048
Tuleva mg/l
Lahteva mg/l 0,072 0,022
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,072 0,022 4
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Nitrifikaatioaste % 99,8 100,0 90
Ka Tuleva kg/d 480 520
Lahteva kg/d 6,5 57
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 6,5 57
Tuleva mg/l 210 240
Lahteva mg/l 2,9 2,6
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 2,9 2,6
Kasittelyteho % 98,7 98,9
Kokonaisteho % 98,7 98,9
lampotila  Lahteva °c 78 106
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyvaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi



KVVY JAKSORAPORTTI
kVVy Tutkimus Oy 1(2)
9.4.2026

Puhdistamo: ORIVEDEN KAUPUNKI, TAHTINIEMEN JVP

Tarkkailujakso: 1.1.2025 - 31.12.2025

Otto- 23.1. 5.3. 3.4. 27.5. 8.7. 12.8. 26.11. 10.12. Jakso

paiva

Virtaa- Tuleva m3/d

mat
Lahteva m3/d 1894 2491 3155 1609 2881 1297 2339 4220 2211
Ohitus m3/d
Vesistoon m3/d 1894 2491 3155 1609 2881 1297 2339 4220 2211

COD Tuleva kg/d 910 970 790 1100 1100 910 840 800 930
Lahteva kg/d 34 47 69 40 22 23 18 72 36
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 34 47 69 40 22 23 18 72 36
Tuleva mg/l 480 390 250 690 390 700 360 190 420
Lahteva mg/l 18 19 22 25 7,5 18 7,5 17 16
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 18 19 22 25 7,5 18 7,5 17 16
Kasittely- % 96 95 91 96 98 97 98 91 96
teho
Kokonais- % 96 95 91 96 98 97 98 91 96
teho

BOD Tuleva kg/d 400 420 290 470 370 350 470 360 390
Lahteva kg/d 0,95 2,7 5 4,3 3,5 0,65 1,2 5,5 2,7
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,95 2,7 5 4,3 3,5 0,65 1,2 5,5 2,7
Tuleva mg/l 210 170 93 290 130 270 200 86 180
Lahteva mg/l 0,50 1,1 1,6 2,7 1,2 0,50 0,50 1,3 1,2
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 0,50 1,1 1,6 2,7 1,2 0,50 0,50 13 1,2
Kasittely- % 99,8 994 98 99,1 99,1 99,8 99,8 98 99,3
teho
Kokonais- % 99,8 994 98 99,1 99,1 99,8 99,8 98 99,3
teho

kok P Tuleva kg/d 12 13 11 14 14 13 13 11 13
Lahteva kg/d 0,063 0,095 0,3 0,13 0,095 0,039 0,089 0,33 0,13
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,063 0,095 0,3 0,13 0,095 0,039 0,089 0,33 0,13
Tuleva mg/l 6,5 51 3,5 8,9 4,8 10 5,6 2,7 5,7
Lahteva mg/l 0,033 0,038 0,094 0,078 0,033 0,030 0,038 0,079 0,057
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 0,033 0,038 0,094 0,078 0,033 0,030 0,038 0,079 0,057
Kasittely- % 99,5 993 97 99,1 99,3 99,7 99,3 97 99,0
teho
Kokonais- % 995 99,3 97 99,1 99,3 99,7 99,3 97 99,0
teho

kok N Tuleva kg/d 100 100 85 100 100 110 100 97 99

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyvaskyla

Puh. 03 246 1208
laboratorio@kvvy.fi

Puh. 03 246 1277

porilab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1276
raumalab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1275
tavastlab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1275
sastalab@kvvy.fi

Puh. 06 312 0020

botnialab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvy.fi
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KVVY JAKSORAPORTTI
kVVy Tutkimus Oy 2(2)
9.4.2026
Lahteva kg/d 72 75 66 74 81 69 73 93 67
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 72 75 66 74 81 69 73 93 67
Tuleva mg/l 54 41 27 62 35 82 43 23 45
Lahteva mg/l 38 30 21 46 28 53 31 22 30
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 38 30 21 46 28 53 31 22 30
Kasittely- % 30 27 22 26 20 35 28 4 33
teho
Kokonais- % 30 27 22 26 20 35 28 4 33
teho
NH4N  Tuleva kg/d
Lahteva kg/d 0,038 0,08 0,44 0,095 0,058 0,084 0,065 0,034 0,1
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,038 0,08 0,44 0,095 0,058 0,084 0,065 0,034 0,1
Tuleva mg/I
Lahteva mg/l 0,020 0,032 0,14 0,059 0,020 0,065 0,028 0,008 0,045
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 0,020 0,032 0,14 0,059 0,020 0,065 0,028 0,008 0,045 4
Kasittely- %
teho
Kokonais- %
teho
Nitrifikaatio- % 100,0 999 995 999 99,9 99,9 99,9 100,0 99,9 90
aste
Ka Tuleva kg/d 420 520 470 510 550 450 610 460 500
Lahteva kg/d 3 7,2 13 3,2 5,8 2,6 6,5 14 6,1
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/id 3 7,2 13 3,2 5,8 2,6 6,5 14 6,1
Tuleva mg/l 220 210 150 320 190 350 260 110 230
Lahteva mg/l 1,6 2,9 4.0 2,0 2,0 2,0 2,8 3,2 2,7
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,6 2,9 4.0 2,0 2,0 2,0 2,8 3,2 2,7
Kasittely- % 99,3 98,6 97 99,4 98,9 99,4 98,9 97 98,8
teho
Kokonais- % 99,3 98,6 97 99,4 98,9 99,4 98,9 97 98,8
teho
lampo-  Lahteva °C 8,9 7,3 6,2 10,6 11,3 15,1 10,4 8,9 9,3
tila
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyvaskyla

Puh. 03 246 1208
laboratorio@kvvy.fi

Puh. 03 246 1277

porilab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1276
raumalab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1275
tavastlab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1275
sastalab@kvvy.fi

Puh. 06 312 0020
botnialab@kvvy.fi

Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvy.fi



Liite 2. Kayttotarkkailun yhteenveto
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Puhdistamo:

KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOTIEDOT
TAMTIIEM/

max.

Tammikuu | {867 2386 He48 +33181 G 3% 3 166.2

vemien | 12235 | 2262 | 3192 | 61659 | 4238 866 Hew | 432

Maaliskuu | 2106 2662 3¢50 827363 | &3 lo2L% HQ.a |23y
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Oriveden kaupunki
Kuukausiraportti - Kemikalointi

1.1.2025 - 31.12.2025

Wahti-raportointi

Kuukausi | I851-1U 1851-1V | 1852-1U 1852-1V | I856U PIX | I856T PIX | I856V PIX 1857V I1857v 1857T
Polymeeri | Polymeeri | Polymeeri | Polymeeri | virtaus (1) | (g/m3) (kg) Ferrosulfaat|Ferrosulfatt|Ferrosulfaat
kuivauksee |kuivaimelle| flotaatioon | flotaatioon ti virtaus (1)} i (kg) ti (g/m3)
n (1) (kg) (0 (kg)

Tyyppi Kertymd Kertyma Kertyma Kertymda | Kertymd | Keskiarvo | Kertyma Kertyma Kertyma | Keskiarvo
Tammikuu 43412.5 130.2 84189.6 84.2 884.10 12.7 924.5 20770.04 7416.4 100.7
Helmikuu 47329.7 142.0 76160.5 76.2 822.60 13.8 860.2 20177.83 6737.6 106.5
Maaliskuu 36159.1 108.5 93696.8 93.7 981.90 12.5 1026.7 20121.15 6871.3 83.7
Huhtikuu 35440.4 106.3 87137.0 87.1 922.60 12.3 964.7 20026.65 6692.5 85.2
Toukokuu 42926.7 128.8 62570.5 62.6 945.90 17.2 989.1 20620.55 6685.5 116.4
Kesakuu 38562.9 115.7 73695.7 73.7 917.40 13.7 959.3 20522.95 6692.1 95.2
Heindkuu 39165.0 117.5 69831.5 69.8 944 .40 14.7 987.5 19038.05 7053.7 105.3

Elokuu 21472.8 64.4 50787.8 50.8 936.60 18.0 979.4 18696.34 7441.9 136.5
Syyskuu 41744.5 125.2 52053.1 52.1 890.90 15.4 931.6 14815.73 5988.6 99.6
Lokakuu 30031.3 90.1 56084.8 56.1 9508.80 13.8 950.3 16459.04 6617.4 95.7
Marraskuu | 41656.4 125.0 71353.8 71.4 869.70 10.4 909.4 18206.34 7277.9 83.5
Joulukuu 42814.4 3 4 128.4 83241.4 83.2 895.00 9.2 935.9 _187‘.?;3.04 7472.8 72.9

Minimi 214_72.8 64.4 50787.% 50.8 822.60 9.2 860.2 14815.73 5988.6 __7_2.9
Keskiarvo 38393.0 115.2 71_733.5 71.7 909.99 13.6 . 9_51_.5 _ 1902064 i __69_12.3 98.4
Maksimi 47329.7 142.0 93696.8 93.7 981.90 18.0 1026.7 = _26770.04 7472.8 136.5
Kertyma | 4607155 | 1382.1 | 8608024 | 860.8 | 10919.90 11418.4 |228247.71 | 82947.7

Tulostettu 19.1.2026 Sivu 1




Oriveden kaupunki Wahti-raportointi
Kuukausiraportti - Sakeuttamoiden mittaukset 1.1.2025 - 31.12.2025

Kuukausi 15561V 1552U 1553V 751U
Virtaus Sakeuttamoiden lietteen Kuivaimelle sakeutetun Flot.lietteen virtmitt sakeuttamoon/
kuivaukseen (m3) kiintoainemittaus (%) lietteen paineenmittaus (bar) lietteenkuivaimelle (m3)
Tyyppi Kertyma Keskiarvo Keskiarvo Kertyma

Tammikuu 25 481.60 0.6 0.15 5.90
Helmikuu 513.30 0.9 0.23 5.30
Maaliskuu 417.80 1.0 0.18 5.30
Huhtikuu 430.50 0.5 0.16 3.70
Toukokuu 520.00 1.2 0.11 3.50
Kesakuu 501.70 0.8 0.09 5.20
Heindkuu 494.50 25 0.06 5.10
Elokuu 232.40 0.6 0.06 1.90
Syyskuu 503.70 0.8 0.17 4.40
Lokakuu 390.80 1.1 0.20 3.60
Marraskuu 520.80 12 0.23 3.90
Joulukuu 510.70 0.8 0.33 4.30
Minimi 232.40 0.5 0.06 1.90
Keskiarvo 459.82 1.0 0.16 4.34
Maksimi 520.80 2.5 0.33 5.90
Kertyma 5517.80 52.10




Oriveden kaupunki

Kuukausiraportti - Tahtiniemi viikkovirtaama 1.1.2025 - 31.12.2025

Kuukausi 755U 1051-1U 1299-1U 1051-1T 1755V 1755T 1755T2
Lahteva (m3) Ohitus Ohitus Ohitus Jatevesi Késitelty max Kasitelty max
Laitoksen Biologia (m3) | Verkosto (m3) | Yhteens& (m3) m3/d m3/h
(m3)
Tyyppi Kertyma Kertyma Kertyma Kertyma Kertyma Maksimi Maksimi
Tammikuu 25 73764.1 0.0 0.0 0 73780.5 4808 200
Helmikuu 61658.9 0.0 0.0 0 61658.9 3192 133
Maaliskuu 82703.3 0.0 0.0 0 82703.3 3850 160
Huhtikuu 73458.6 0.0 0.0 0 73458.6 3272 136
Toukokuu 59697.2 0.0 0.0 0 59697.2 2573 107
Kesédkuu 59209.3 0.0 0.0 0 59209.3 4662 194
Heindkuu 64498.4 0.0 0.0 0 64498.4 3374 141
Elokuu 42705.4 0.0 0.0 0 427181 2030 85
Syyskuu 52144.6 0.0 0.0 0 52144.6 3226 134
Lokakuu 61090.6 0.0 0.0 0 61090.6 2958 123
Marraskuu 783171 0.0 0.0 0 78321.3 3238 135
Joulukuu 97611.0 0.0 0.0 0 97611.0 4433 185
Minimi 42705.4 0.0 0.0 0 427181 2030 85
Keskiarvo 67238.2 0.0 0.0 0 67241.0 3468 144
Maksimi 97611.0 0.0 0.0 0 97611.0 4808 200
Kertymé 806858.3 0.0 0.0 0 806891.8

Wahti-raportointi



Oriveden kaupunki

Wahti-raportointi

Kuukausiraportti - Vuosiraportti sako- ja umpi... 1.1.2025 - 31.12.2025

Kuukausi 1351-1U 1351-2U
Sakokaivo- Umpikaivo-

liete (m3) liete (M3)

Tyyppi Kertymé Kertymé&
Tammikuu 25 37.3 166.2

Helmikuu 49.4 93.2
Maaliskuu 48.0 127.4
Huhtikuu 139.1 220.0
Toukokuu 244.5 260.7
Kesékuu 174.9 408.2
Heindkuu 189.5 406.0
Elokuu 207.2 341.6
Syyskuu 264.0 384.6
Lokakuu 304.5 321.2
Marraskuu 153.56 202.3
Joulukuu 175.0 159.6
Minimi 37.3 93.2

Keskiarvo 1656.6 257.6
Maksimi 304.5 408.2
Kertyma 1986.9 3091.0




Oriveden kaupunki

Viikkoraportti - Téahtiniemi viikkovirtaama 1.1.2025 - 28.12.2025

Wahti-raportointi

Viikko I1755U 1051-1U 1299-1U 1051-1T 1755V I755T 175572
Lahtevd (m3)] Ohitus Ohitus Ohitus Jatevesi |Késitelty max|Kasitelty max
Laitoksen ([Biologia (m3)| Verkosto Yhteenséa m3/d m3/h
Tyyppi Kertyma Kertyma Kertyma Kertyma Kertymad Maksimi Maksimi
30.12.2024 | 14009.2 0.0 0.0 0 14009.2 3296 137
6.1.2025 14681.2 0.0 0.0 14681.2 2303 96
3 15042.9 0.0 0.0 15059.3 2290 95
4 14057.4 0.0 0.0 14057.4 2276 95
5 22077.9 0.0 0.0 0 22077.9 4808 200
6 16986.0 0.0 0.0 16986.1 2820 118
7 13739.1 0.0 0.0 13739.1 2081 87
8 13002.3 0.0 0.0 13002.3 1947 81
9 16916.5 0.0 0.0 0 16916.5 2722 113
10 21677.5 0.0 0.0 21677.5 3850 160
11 18624.9 0.0 0.0 18624.9 3109 130
12 15055.0 0.0 0.0 15055.0 2220 92
13 18985.5 0.0 0.0 18985.5 3371 140
14 21117.9 0.0 0.0 0 21117.9 3272 136
15 16814.9 0.0 0.0 16814.9 2497 104
16 15791.2 0.0 0.0 15791.2 2511 105
17 16458.6 0.0 0.0 16458.6 2619 109
18 15245.5 0.0 0.0 0 15245.5 2272 95
19 15499.0 0.0 0.0 15499.0 2573 107
20 13481.8 0.0 0.0 13481.8 1985 83
21 12117.2 0.0 0.0 12117.2 1832 76
22 11514.0 0.0 0.0 0 11514.0 1730 72
23 11107.2 0.0 0.0 11107.2 1649 69
24 11233.2 0.0 0.0 11233.2 1801 75
25 12568.1 0.0 0.0 12568.1 2259 94
26 20463.0 0.0 0.0 20463.0 4662 194
27 18140.5 0.0 0.0 0 18140.5 3374 141
28 17263.1 0.0 0.0 17263.1 2890 120
29 14570.2 0.0 0.0 14570.2 2205 92
30 10891.9 0.0 0.0 10891.9 1841 77
31 9774.5 0.0 0.0 0 9774.5 1517 63
32 9565.3 0.0 0.0 9565.3 1440 60
33 9528.7 0.0 0.0 9528.7 1658 69
34 9465.7 0.0 0.0 9465.7 1411 59
35 10228.0 0.0 0.0 10240.8 2030 85
36 9874.1 0.0 0.0 0 9874.1 1509 63
37 9412.7 0.0 0.0 9412.7 1508 63
38 14478.8 0.0 0.0 14478.8 3226 134
39 14865.6 0.0 0.0 14865.6 2805 117
40 11759.2 0.0 0.0 0 11759.2 1766 74
41 14810.5 0.0 0.0 14810.5 2534 106
42 12973.7 0.0 0.0 12973.7 2020 84
43 12583.6 0.0 0.0 12583.6 1976 82
44 17736.7 0.0 0.0 0 17736.7 2958 123
45 19115.6 0.0 0.0 19119.8 3134 131
46 19178.1 0.0 0.0 19178.1 3238 135
47 17866.0 0.0 0.0 17866.0 2980 124
48 16897.5 0.0 0.0 16897.6 2557 107
49 20274.7 0.0 0.0 0 20274.7 3286 137
50 26615.6 0.0 0.0 26615.6 4433 185
51 25950.2 0.0 0.0 25950.2 4335 181
52 18353.7 0.0 0.0 18353.7 3211 134
Minimi 9412.7 0.0 0.0 0 9412.7 1411 59
Keskiarvo 15393.1 0.0 0.0 0 15393.7 2588 108
Maksimi 26615.6 0.0 0.0 0 26615.6 4808 200
Kertyma 800441.5 0.0 0.0 0 800475.0

Tulostettu 19.1.2026

Sivu 1




VIIKKOVIRTAAMAT

Puhdistamo:

2028
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Tayttéohjeita:

Kokoraisvirtaama = kasitelty + ohijuoksutettu vesimaara
Maksimivirtaama = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama

Virtaama m?/viikko tarkoittaa maanantaista - maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa

Vaikka vuodenvaihde sattuisi keskelle, merkitaan kuitenkin tayden viikon virtaama

Mikali virtaamamittari on epakunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti




Liite 3. Puhdistamon toimintakuvat

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



KVVvY

Tutkimus Oy

Oriveden kaupungin Tahtiniemen jatevedenpuhdistamon

tulokset vuosina 2024 - 2025

BOD7-ATU LAHTEVA

== BOD7-ATU kg/d

= ===-|upaehto 10 mg/|

—o— BOD7-ATU mg/I

COD CR

mmmmm COD Cr reduktio
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——o—— COD Cr lahteva mg/I
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KvVvY
Tutkimus Oy

Oriveden kaupungin Tahtiniemen jatevedenpuhdistamon
tulokset vuosina 2024 - 2025

FOSFORI TULEVA

P kg/d  —o—P mg/I

kg/d

25.1.

1.8.

20.3
24.4.
235
18.7
13.11.
11.12.
23.1

mg/|

26.11.
10.12.

kg/d

0,4
0,4
0,3
0,3
0,2
0,2
0,1
0,1
0,0

FOSFORI LAHTEVA

. P kg/d = —o— P mg/|

0,35
0,3
0,25
0,2

0,15
0,1
0,05

1.8.

25.1
20.3
24.4.
235
18.7
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TESTAUSSELOSTE

kV\{y Kvvy 5TAHTI/40
Tutkimus Oy 27.3.2025
1(3)

Oriveden kaupunki, Vesihuoltolaitos

PL7
35301 ORIVESI

Projektin nimi
Naytteet otettu
Naytteen ottaja
Naytteet saapuneet

\\\\II ll/,’
SN,

754 N\ A
“rafygl AN

Lietepaketti 2 krt/a

5.3.2025

Marko Lyttinen / KVVY Tutkimus Oy
5.3.2025

(A)
jaewzs FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Néaytenumero Naytteen nimi / Kuvaus

25KN00588 liete

Maaritys Menetelméan Yksikko 25KN00588 Rajat

tunnus

Arseeni (kiinte3, LA116* mg/kg ka 6,4 <40
typpihappo)

Kadmium (Kiintea, LA116* mg/kg ka 1,1 <15
typpihappo)

Lyijy (kiintea, LA116* mg/kg ka 9,5 <100
typpihappo)

Fosfori (kiinte3, LA76* g/kg ka 22

typpihappo)

Kalsium (kiintea, LA76* g/kg ka 12

typpihappo)

Kromi (kiinted, LA76* mg/kg ka 12 <300
typpihappo)

Kupari (kiinted, LA76* mg/kg ka 130 <600
typpihappo)

Nikkeli (kiintea, LA76* mg/kg ka 10 <70
typpihappo)

Rauta (kiintea, LA76* g/kg ka 80

typpihappo)

Sinkki (kiintea, LA76* mg/kg ka 400 < 1500
typpihappo)

Typpihappohajotus  EK005* Tehty

Elohopea LA82* mg/kg ka 0,27 <1
Kuiva-aine LA12c* a/kg 140

pH LA20 6,9

Kiintean naytteen LA202* Tehty

kylmakuivaus ja

hienonnus

Kokonaistyppi LA159* g/kg ka 62

Hehkutusjaannds LA12c* gkg tp 42

Kuiva-aine LA12c* % 14

Hehkutusjaannods LA12c* Y%-ka 30

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto

Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi



TESTAUSSELOSTE

kV\{y VR 5TAHTI/40

Tutkimus Oy 27.3.2025
2(3)
LAUSUNTO Tulokset kuivatun lietteen analysoinnista. Tutkitun ndytteen haitallisten metallien

pitoisuudet alittivat maa- ja metsatalousministerién asetuksessa lannoitevalmisteista
esitetyt enimmaispitoisuudet (MMMa 964/2023, Liite 1).

KVVY Tutkimus Oy

Digitally signed by allekirjoitus.kvvy.innolims.fi
‘ o Date: 2025.03.27 14:33:18 +02:00
\LW Reason: InnoLIMS pdf sign
Esa Tuominen
Tutkimusinsin6ori

JAKELU jonne.rikala@orivesi.fi

markku.suhonen@orivesi.fi
matti.vesava@orivesi.fi
soile.kontu@orivesi.fi
kirjaamo.pirkanmaa@ely-keskus.fi
ville.salovaara@ely-keskus.fi

MENETELMAVIITTEET

EKO005 Sis. menetelma LM44, typpihappohajotus

LA116 SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2: 2023
LA12¢c SFS 3008:1990

LA159 SFS-EN 16168:2012

LA20 SFS 3021:1979

LA202 SFS-ISO 11464:2007

LA76 SFS-EN ISO 11885:2009

LA82 EPA 7473:2007

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi



TESTAUSSELOSTE

kV\{y VR 5TAHTI/40

Tutkimus Oy 27.3.2025
3(3)

MITTAUSEPAVARMUUDET
Mdritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
Arseeni (kiinted, typpihappo)* 25KN00588 35 % 20.3.2025 A
Kadmium (Kiinted, typpihappo)* 25KN00588 25 % 20.3.2025 A
Lyijy (kiinted, typpihappo)* 25KN00588 19 % 20.3.2025 A
Fosfori (kiinted, typpihappo)* 25KN00588 18 % 21.3.2025 A
Kalsium (kiintea, typpihappo)* 25KN00588 15 % 21.3.2025 A
Kromi (kiinted, typpihappo)* 25KN00588 30 % 21.3.2025 A
Kupari (kiinted, typpihappo)* 25KN00588 26 % 21.3.2025 A
Nikkeli (kiinted, typpihappo)* 25KN00588 30 % 21.3.2025 A
Rauta (kiintea, typpihappo)* 25KN00588 30 % 21.3.2025 A
Sinkki (kiinted, typpihappo)* 25KN00588 25 % 21.3.2025 A
Typpihappohajotus* 25KN00588 19.3.2025 A
Elohopea*® 25KN00588 30 % 24.3.2025 A
Kuiva-aine* 25KN00588 10 % 6.3.2025 A
pH 25KN00588 0,2 6.3.2025 A
Kiintedn naytteen kylmakuivaus ja 25KN00588 19.3.2025 A
hienonnus*
Kokonaistyppi* 25KN00588 20 % 11.3.2025 A
Hehkutusjaannos* 25KN00588 15 % 6.3.2025 A
Kuiva-aine* 25KN00588 10 % 7.3.2025 A
Hehkutusjaannos* 25KN00588 15 % 7.3.2025 A
A KVVY Tutkimus Oy / Tampere
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla

Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267

laboratorio@kvvy.fi porilab@kwvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastiab@kvvy.fi sastalab@kwvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi



TESTAUSSELOSTE

kV\{y Kvvy 5TAHTI/49
Tutkimus Oy 10.12.2025
1(3)

Oriveden kaupunki, Vesihuoltolaitos

PL7
35301 ORIVESI

Projektin nimi
Naytteet otettu
Naytteen ottaja
Naytteet saapuneet

\\\\II ll/,’
SN,

O

X Z

a— z

1{///_§\§
NN
“oafy W

Lietepaketti 2 krt/a

26.11.2025

Antero Uurtamo / KVVY Tutkimus Oy
26.11.2025

(A)
jaewzs FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Néaytenumero Naytteen nimi / Kuvaus

25KN02978 liete

Maaritys Menetelman Yksikko 25KN02978 Rajat

tunnus

Arseeni (kiinte3, LA116* mg/kg ka 3,6 <40
typpihappo)

Kadmium (Kiintea, LA116* mg/kg ka 0,74 <15
typpihappo)

Lyijy (kiintea, LA116* mg/kg ka 9,1 <100
typpihappo)

Fosfori (kiinte3, LA76* g/kg ka 25

typpihappo)

Kalsium (kiintea, LA76* g/kg ka 11

typpihappo)

Kromi (kiinted, LA76* mg/kg ka 12 <300
typpihappo)

Kupari (kiinted, LA76* mg/kg ka 210 <600
typpihappo)

Nikkeli (kiintea, LA76* mg/kg ka 13 <70
typpihappo)

Rauta (kiintea, LA76* g/kg ka 98

typpihappo)

Sinkki (kiinted, LA76* mg/kg ka 500 <1500
typpihappo)

Typpihappohajotus  EK005* Tehty

Elohopea LA82* mg/kg ka ~0,18 <1
Kuiva-aine LA12c* a/kg 150

pH LA20 7.1

Kiintean naytteen LA202* Tehty

kylmakuivaus ja

hienonnus

Kokonaistyppi LA159* g/kg ka 57

Hehkutusjaannos LA12c* g/kg tp 49

Kuiva-aine LA12c* % 15

Hehkutusjaannods LA12c* Y%-ka 33

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto

Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi



TESTAUSSELOSTE

kV\{y VR 5TAHTI/49

Tutkimus Oy 10.12.2025
2(3)
LAUSUNTO Tulokset kuivatun lietteen analysoinnista. Tutkitun ndytteen haitallisten metallien

pitoisuudet alittivat maa- ja metsatalousministerién asetuksessa lannoitevalmisteista
esitetyt enimmaispitoisuudet (MMMa 964/2023, Liite 1).

KVVY Tutkimus Oy

Digitally signed by allekirjoitus.kvvy.innolims.fi

‘4{} oy . . AN .
ﬁ’”’“ Ha ;,4 37 T Date: 2025.12.10 08:30:34 +02:00

Reason: InnoLIMS pdf sign
Hanna Hautamaki
Tutkimusinsindori

JAKELU jonne.rikala@orivesi.fi

markku.suhonen@orivesi.fi
matti.vesava@orivesi.fi
soile.kontu@orivesi.fi
kirjaamo.pirkanmaa@ely-keskus.fi
ville.salovaara@ely-keskus.fi

MENETELMAVIITTEET

EKO005 Sis. menetelma LM44, typpihappohajotus

LA116 SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2: 2023
LA12¢c SFS 3008:1990

LA159 SFS-EN 16168:2012

LA20 SFS 3021:1979

LA202 SFS-ISO 11464:2007

LA76 SFS-EN ISO 11885:2009

LA82 EPA 7473:2007

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi



TESTAUSSELOSTE

kV\{y VR 5TAHTI/49

Tutkimus Oy 10.12.2025
3(3)

MITTAUSEPAVARMUUDET
Mdritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
Arseeni (kiinted, typpihappo)* 25KN02978 35 % 5.12.2025 A
Kadmium (Kiinted, typpihappo)* 25KN02978 25 % 5.12.2025 A
Lyijy (kiinted, typpihappo)* 25KN02978  19% 5.12.2025 A
Fosfori (kiinted, typpihappo)* 25KN02978 18 % 8.12.2025 A
Kalsium (kiintea, typpihappo)* 25KN02978 15 % 8.12.2025 A
Kromi (kiinted, typpihappo)* 25KN02978 30 % 8.12.2025 A
Kupari (kiinted, typpihappo)* 25KN02978 26 % 8.12.2025 A
Nikkeli (kiinted, typpihappo)* 25KN02978 30 % 8.12.2025 A
Rauta (kiintea, typpihappo)* 25KN02978 30 % 8.12.2025 A
Sinkki (kiinted, typpihappo)* 25KN02978 25 % 8.12.2025 A
Typpihappohajotus* 25KN02978 3.12.2025 A
Elohopea*® 25KN02978 30 % 4.12.2025 A
Kuiva-aine* 25KN02978 10 % 27.11.2025 A
pH 25KN02978 0,2 27.11.2025 A
Kiinte&n naytteen kylmékuivaus ja 25KN02978 3.12.2025 A
hienonnus*
Kokonaistyppi* 25KN02978 20 % 28.11.2025 A
Hehkutusjaannos* 25KN02978 15 % 27.11.2025 A
Kuiva-aine* 25KN02978 10 % 28.11.2025 A
Hehkutusjaannos* 25KN02978 15 % 28.11.2025 A
A KVVY Tutkimus Oy / Tampere
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla

Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267

laboratorio@kvvy.fi porilab@kwvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastiab@kvvy.fi sastalab@kwvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi



